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1. INTRODUCCION Y METODOLOGIA

En el presente documento se describen los resultados obtenidos en el reconocimiento geotécnico realizado por
GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2.000, S.L. dentro del recinto de la Caja Magica situada en el Camino de

Perales, nimero 23; del término municipal de Madrid.

Se proyecta la construccion de un estadio semipermanente de seccion circular y ocupacion de unos 5.400 m?;

gue contara en su perfil con un nivel de s6tano, nivel de plataforma, 3 niveles de anillos y cubierta.

Este estudio geotécnico, solicitado por MADRID DESTINO CULTURA, TURISMO Y NEGOCIO, S.A., tiene
por objeto determinar la naturaleza y propiedades del terreno, necesarias para definir el tipo y condiciones de

cimentacion de la construccion que se proyecta.

A efectos del reconocimiento del terreno, se trata de un tipo de construccion C-2 y el terreno se podria
clasificar dentro del Grupo T-3; por la presencia suelos de resistencia baja y rellenos antrépicos con potencia
superior a 3,0 m; segun las Tablas 3.1 y 3.2 del Documento Basico de Seguridad Estructural Cimientos (DB
SE-C) del Cddigo Técnico de la Edificacion de 2006.

Asi pues, el objetivo principal de este informe va encaminado a analizar el tipo de cimentacién mas adecuado e
indicar las recomendaciones oportunas para su proyecto y construccién, todo ello en funcion de las
caracteristicas del terreno existente, que han sido definidas tras la realizacion de las diferentes fases que se

describen a continuacion:

— Reconocimiento de campo para investigar las caracteristicas generales de los terrenos considerados y

planificar la campafia de reconocimientos especificos a realizar.

— Ejecucion de sondeos mecénicos a rotacién, con extraccion de testigo continuo, toma de muestras, y

realizacion de ensayos de penetracion dindmica estandar S.P.T. (Standard Penetration Test)
— Ejecucidon de ensayos de penetracion dinamica continua (tipo DPSH) hasta obtener rechazo.

— Realizacién de diferentes ensayos de laboratorio sobre las muestras obtenidas para cuantificar los

pardmetros geotécnicos del subsuelo.

— Anélisis de los datos obtenidos y elaboracién del presente documento.
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2. MARCO GEOLOGICO, SISMICIDAD Y GAS RADON

2.1. MARGO GEOLOGICO

A continuacion se exponen, de forma sintética, las caracteristicas geoldgicas principales del sustrato sobre el
que se desarrollard el proyecto, con la intencion de dotar del marco geoldgico imprescindible a la
caracterizacion geotécnica de los materiales, y en general a todos los calculos y consideraciones que,

relativos al comportamiento de las unidades litologicas, se hacen en los epigrafes siguientes.

Los datos necesarios para describir los aspectos geoldgicos generales y ubicar la zona de estudio dentro de
su contexto geoldgico se han tomado, como es l6gico, aportada por el Mapa Geoldgico de Espafia (MAGNA)

E:1/50.000, Hoja 559 — Madrid, expuesto en la documentacién complementaria.

El proyecto se sitla enteramente en la unidad geoldgica cominmente denominada Cuenca terciaria del Tajo.
Esta Cuenca presenta una planta groseramente triangular; siendo sus limites geoldgicos los materiales de la
Zona Centroibérica del Macizo Hespérico, que conforman el Sistema Central en el borde noreste y los Montes
de Toledo en el borde sur, y los materiales de la orla mesozoica del Macizo Hespérico que conforman la

Cordillera Ibérica en el borde este de la Cuenca.

Dentro de ésta, queda localizado en el sector centro - oriental de la denominada Cuenca de Madrid. En este

sector aparecen las unidades litoestratigraficas que constituyen el relleno sedimentario durante el Mioceno.

En concreto dicho emplazamiento geoldgico corresponde con depositos detriticos, conformados por arenas
arcosicas de grano medio a fino con intercalaciones de arcillas o limos con cantidades variables de arena,

depositados durante la sedimentacién miocena.

Habitualmente la estratigrafia de la comunidad de Madrid suele ser considerada geotécnicamente como
practicamente horizontal, aunque en la realidad, esta afirmacion no es cierta al existir numerosos cambios
de facies entre los distintos conjuntos sedimentarios que configuran el relleno de las llamadas Facies Madrid

o Arenas de Madrid.

De acuerdo con esta situacién, los materiales miocenos presentes en la investigacion se encuadran dentro

de niveles de yesos tableados y nodulares intercalados entre arcillas verdes, gises, marrones y rojas,
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materiales miocenos que pueden integrarse en las denominadas Facies Pefiuela yesifera de la nomenclatura

para el &rea de Madrid, constituyentes del sustrato mioceno.

Sobre este conjunto terciario, se depositan distintos sistemas de terrazas relacionados con la actividad

hidrica del rio Manzanares y distintos arroyos que convergen en este punto.

2.2. SISMICIDAD

Desde el punto de vista sismico y segun la normativa sismorresistente actual (NCSE-02 publicada en BOE del
11 de octubre de 2002), el municipio de Madrid se encuentra situado en una zona de minimo riesgo donde

las prescripciones de indole general son:

— Clasificacién de las construcciones: de normal importancia
— Aceleracion sismica bésica: <0,04 g
— Aceleracion sismica de calculo: <0,06 g

Atendiendo a estas premisas, al area de Fiie : L
= -

estudio se considera como de baja

peligrosidad y para el tipo de edificacion - W N
prevista, dicha Norma no es de obligatoria .
aplicacién, segun se especifica en el
apartado “1.2.3. Criterios de aplicacién de

esta Norma”, pagina 35902 del citado BOE. ' h

En consecuencia, no son necesarias
comprobaciones en este sentido; no siendo | T s
preciso aplicar este factor en el célculo L. . 4 Y e

estructural.

2.3. GAS RADON

De acuerdo con el emplazamiento de la localidad de Madrid, en el extracto que se expone a continuacién del
Mapa del potencial de radon de Espafia (Consejo de Seguridad Nuclear) presenten concentraciones de radén
inferior al nivel de referencia establecido de 300 Bg/m®. En concreto, en la zona analizada entre 201 a 300
Bg/m?®
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En consecuencia, con la clasificacién de municipios de Espafia, del Apéndice B del Real Decreto 732/2019,
de 20 de diciembre, por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo; Documento Basico HS 6, Salubridad. Proteccién frente a la exposicion al radon;

no son necesarias medidas de proteccion.
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3. INVESTIGACION REALIZADA

Para el estudio y definicion de las caracteristicas geotécnicas del terreno existente en la zona objeto de

estudio se ha realizado una campafia de reconocimientos especificos.

Esta campafia geotécnica ha consistido, en la ejecucién de un sondeo mecénico a rotacion con realizacion de
ensayos de penetracion dindmica estandar (S.P.T.) y extraccién de muestras para su posterior ensayo en
laboratorio, y en la realizaciébn de ensayos de penetracion dinamica continua (tipo DPSH) hasta alcanzar

rechazo.

La disposicion de esta investigacion ha sido repartida a lo largo de la huella de los elementos constructivos
proyectados, atendiendo a la disposicion inicial de la Direccion del Proyecto, y realizando la investigacién en

el area no ocupado por el lago artificial, &rea que seré investigada en una fase posterior.

Las consideraciones topogréaficas quedan adscritas a la base taquimétrica aportada por la Direccion del
Proyecto, presentando la parcela una topografia suave con una diferencia de cota entre los distintos puntos

de investigacién del orden de 3,5 m.

La descripcion y los resultados obtenidos en laboratorio de cada uno de los diferentes tipos de
reconocimientos se analizan en los siguientes apartados y se incluyen en los Anejos adicionales del presente

documento.

Reconocimientos y ensayos “in situ”:

Como se ha indicado anteriormente, se han realizado sondeos mecéanicos (Equipo RL-
48_221) con una profundidad de unos 30,0 m, cuya localizacién queda reflejada en el

plano de situacion incluido en la documentacién Adicional.

Un sondeo es una perforacién de pequefio didmetro que permite reconocer la naturaleza y

localizacion de las diferentes capas del terreno, asi como extraer muestras del mismo v,

eventualmente realizar ensayos in situ.

La ejecucion del sondeo se llevo a cabo mediante perforacion a rotacidon con corona de widia - diamante y

extraccion de testigo continuo al avance.
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Durante el proceso de perforacion, a diferentes cotas, se efectuaron ensayos de penetracion dinamica

estédndar (S.P.T.) y se tomaron muestras alteradas para su posterior ensayo en laboratorio.

Los ensayos de penetracién dinamica estandar (S.P.T.), a diferencia de los ensayos de penetracion dinamica
continua (tipo Borro o DPSH), se llevan a cabo de forma puntual dentro del sondeo, obteniéndose ademas

una muestra de suelo mediante la cuchara toma-muestras que se hinca en el terreno.

El proceso de ejecucion de este ensayo se ajusta a las indicaciones de la norma UNE 103 800:1992 y su
resultado se refleja como el nimero de penetracion estandar (Nso), que es la suma del niumero de golpes de las
tandas segunda y tercera, de las 3 0 4 que constituyen el ensayo y que corresponden a una hinca de 15 cm

cada una.

En el siguiente cuadro se presentan, de forma esquemdtica, la columna estratigrafica obtenida en cada sondeo,
las profundidades alcanzadas, las muestras tomadas y los resultados de los ensayos de penetracién dinamica

estandar (S.P.T.) realizados:

Sondeo Sl
Profundidad . 3 Profundidad . Profundidad Cota boca
Litologia Tipo N,,
(m) alcanzada (m) muestra (m) aprox. (m)
Nivel 0.- Relleno antrépico
6,0 Arena arcillosa con abundantes escombros SPT| 3,00 | 3,60 |14
Floja
Nivel 2.- Arcilla alteada SPT| 6,00 | 6,60 |14
8,4 Arcilla de plasticidad alta con nédulos yesiferos T | 7,30 | 7,60
. 30,0 565,0
Firme
Nivel 3.- Marga yesifera SPT| 9,00 | 9,20 | R
30.0 Alternancia arcilla plastica con yeso laminar y nodular T |13,00| 13,30
’ Dura SPT [ 15,00 | 15,10 | R
T | 20,20 | 20,50
Sondeo  S2
Profundidad . 3 Profundidad . Profundidad Cota boca
Litologia Tipo Ny,
(m) alcanzada (m) muestra (m) aprox. (m)
Nivel 0.- Relleno antrépico
7,5 Arena arcillosa con abundantes escombros SPT| 3,00 | 3,60 |20
Floja SPT | 6,00 | 6,60 | 13
Nivel 3.- Marga yesifera 30,0 SPT| 9,00 | 9,20 | R 568,0
30.0 Alternancia arcilla plastica con yeso laminar y nodular T |11,00 | 11,30
’ Dura SPT [ 15,00 | 15,10 | R
T | 23,00 | 23,30
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Sondeo  S3
Profundidad . . Profundidad : Profundidad Cota boca
Litologia Tipo Ny,
(m) alcanzada (m) muestra (m) aprox. (m)
Nivel 0.- Relleno antrépico
2,6 Arena arcillosa con abundantes escombros
Floja
Nivel 2.- Arcilla alteada SPT| 3,00 | 3,60 [18
54 Arcilla de plasticidad alta con nédulos yesiferos 30,0 T | 4,00 | 4,30 565,9
Firme
Nivel 3.- Marga yesifera SPT| 6,00 | 6,20 | R
30,0 Alternancia arcilla plastica con yeso laminar y nodular SPT [ 12,60 | 12,75 | R
Dura T |18,20 | 18,50
Sondeo  S4
Profundidad . . Profundidad : Profundidad Cota boca
Litologia Tipo Ny,
(m) alcanzada (m) muestra (m) aprox. (m)
Nivel 0.- Relleno antrépico
3,0 Arena arcillosa con abundantes escombros
Floja
Nivel 1.- Arena con grava SPT | 3,00 | 3,60 | 8
7,0 Arena algo limosa con grava 30,0 T | 520 | 5,50 564,5
Floja a medianamente densa SPT| 6,00 | 6,10 | R
Nivel 3.- Marga yesifera
30,0 Alternancia arcilla plastica con yeso laminar y nodular SPT [ 18,40 | 18,60 | R
Dura
Sondeo S5
Profundidad . . Profundidad : Profundidad Cota boca
Litologia Tipo Ny,
(m) alcanzada (m) muestra (m) aprox. (m)
Nivel 0.- Relleno antrépico
6,0 Arena arcillosa con abundantes escombros SPT| 3,00 | 3,60 |18
Floja
Nivel 1.- Arena con grava SPT | 6,00 | 6,60 |12
7,2 Arena algo limosa con grava 30,0 565,5
Floja a medianamente densa
Nivel 3.- Marga yesifera SPT| 9,30 | 965 | R
30,0 Alternancia arcilla plastica con yeso laminar y nodular T |16,00 | 16,30
Dura T |22,00] 22,30
Sondeo  S6
Profundidad . . Profundidad : Profundidad Cota boca
Litologia Tipo Ny,
(m) alcanzada (m) muestra (m) aprox. (m)
Nivel 0.- Relleno antrépico
8,2 Arena arcillosa con abundantes escombros SPT | 3,00 | 3,60 | 8
Floja SPT | 6,00 | 6,60 | 14
Nivel 1.- Arena con grava SPT| 9,00 | 9,60 | 7
12,4 Arena algo limosa con grava 30,4 MA | 10,00 | 10,30 568,0
Floja a medianamente densa
Nivel 3.- Marga yesifera SPT [ 12,40 | 12,60 | R
30,4 Alternancia arcilla plastica con yeso laminar y nodular
Dura T |29,80] 30,10
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Sondeo  S7
Profundidad . . Profundidad ; Profundidad Cota boca
Litologia Tipo Ny,
(m) alcanzada (m) muestra (m) aprox. (m)
Nivel 0.- Relleno antrépico
5,4 Arena arcillosa con abundantes escombros SPT| 3,00 | 3,60 |14
Floja
Nivel 1.- Arena con grava
6,7 Arena algo limosa con grava 30,0 MA | 6,00 | 6,30 566,0
Floja a medianamente densa SPT| 6,50 | 6,70 | R
Nivel 3.- Marga yesifera T [19,00] 19,30
30,0 Alternancia arcilla plastica con yeso laminar y nodular T | 25,50 | 25,80
Dura SPT [ 27,00 [ 27,20 | R
Sondeo S8
Profundidad . . Profundidad ; Profundidad Cota boca
Litologia Tipo N,
(m) alcanzada (m) muestra (m) aprox. (m)
Nivel 0.- Relleno antrépico
5,8 Arena arcillosa con abundantes escombros SPT | 3,00 | 3,60 | 6
Floja
Nivel 1.- Arena con grava SPT| 6,00 | 6,40 | R
6,2 Arena algo limosa con grava 30,0 565,0
Floja a medianamente densa
Nivel 3.- Marga yesifera
30,0 Alternancia arcilla plastica con yeso laminar y nodular T |10,60 | 10,90
Dura

La descripcion detallada de la columna estratigrafica obtenida en el sondeo se ha incluido en los Anejos

adicionales.

Finalmente sefialar que, en las observaciones posteriores a la finalizaciébn de la investigacién, se ha
observado la presencia de niveles freaticos en la parte inicial y media de la investigacion, tomando una

muestra de dicho nivel para su posterior andlisis en laboratorio.

Por otro lado, se realizaron ensayos de penetracion dinamica continua, utilizando
un penetrometro tipo DPSH (Equipo CEFRE y Equipo RL-48_221) de las siguientes
caracteristicas de acuerdo con UNE-EN 1SO 22476:2008:

— Peso de la maza: 63,5 kg

— Altura de caida: 75 cm

— Peso de varilla: 6,3 kg/ml

— Tipo de puntaza: Cénica 20 cm? de seccion
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Este ensayo consiste basicamente en la hinca de una varilla en el terreno, utilizando la energia de caida de la
maza y contabilizando el nimero de golpes necesarios para cada 20 cm de penetracion (Nzo). El ensayo finaliza
cuando se superan los 100 golpes para una penetracion de 20 cm (N2o > 100), lo que se considera como

rechazo.

La representacion en un gréfico, del niumero de golpes de cada tanda en funcién de la profundidad,
proporciona una caracterizacion cualitativa de las variaciones resistentes del terreno con la profundidad, que

puede cuantificarse mediante determinadas correlaciones cuya fiabilidad depende de la naturaleza del terreno.

La situacion de los puntos donde se realizaron los ensayos de penetracion y los gréaficos de penetracion

obtenidos se incluyen en los Anejos adicionales del presente informe.

Las cotas y la profundidad alcanzada en cada ensayo se reflejan en la siguiente tabla.

Punto de Profundidad | Cota boca
investigacion alcanzada (m) [aprox. (m)
P1 4,2 564,5
P2 6,2 564,5
P3 6,0 565,3
P4 13,0 568,0
P5 10,4 567,0

Ensayos de laboratorio:

Sobre las muestras tomadas se efectud los ensayos mas oportunos en funcidn de sus caracteristicas y de su

cota de obtencion.

Estos ensayos tienen como fin la caracterizacion granulométrica, caracteristicas de plasticidad, asi como la

determinacion de sus caracteristicas quimica, resistencia a compresion simple y corte directo.

Los ensayos se llevaron a cabo de acuerdo con las correspondientes normas UNE y NLT, habiéndose

efectuado las siguientes determinaciones:
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Uds. de andlisis granulométrico por tamizado, s/UNE-103-101:1995
Uds. de determinacion de los limites de Atterberg, s/UNE-103-103 y 103-104:1994
Uds. de determinacion de la humedad natural, s/UNE-EN 1SO 17892-1:2015

Uds. de determinacion del contenido en sulfatos, s/UNE 103-202:2019

Uds. de Clasificacion U.S.C.S.
Uds. de determinacion compresion simple en suelo, s/UNE 103-400:1993

Uds. de determinacion de resistencia al corte, s/UNE 103-401:1998
Grado potencial de agresividad de un agua al hormigon (Tabla 27.1b CE-2.021)

Los resultados obtenidos en cada uno de los ensayos realizados se recogen en las correspondientes fichas

de laboratorio incluidas en los Anejos adicionales.

En el siguiente cuadro se refleja un resumen de los valores obtenidos en los ensayos realizados sobre las

analizadas:
Tipo |PROFUNDIDAD Pasa | Pasa | LL IP w Y qu | Cuu [0} SO,
MUESTRA | muestra (m) U.S.C.S|#0,08| # 2,0 % % % g/cm® | kPa kPa ° mg/kg
S1 M1 T 7,30 | 7,60 | CH |8414 |9522 5261|2591 |37,09| 1,79 | 189 [ --- | --- [ 1.566
S1 M2 T 13,00 113,30 | Yeso | --- | --- | --- | --- | --- | ---]12292] --- | --- | 5783
S1 M3 T 20,20 12050 | Yeso | --- | --- | --- | --- | --- | --- |12.705| --- | ---
S2 M1 T 11,00 | 11,30 | Yeso | --- | --- | --- | --- | --- | 204 | --- ] --- | --- | 3.168
S2 M2 T 23,00|2330| Yeso | --- | --- | --- | --- | --- | 259 |2561| --- | --- | 10.335
S3 M1 T 4,00 | 430 | cH |[8472 9383|5253 (30,70 (31,88 | 1,78 | 146 74 | 20,25 | 1.581
S3 M2 T 18,20 | 1850 | Yeso | --- | --- | --- | --- | --- | --- | 3843 --- | ---
sS4 M1 T 5,20 | 5,50 ML | 54,10 | 70,61 | 44,31 | 1553 | 23,75 | 1,99 | --- | --- | --- | 3528
S5 M1 T 16,00 | 16,30 | Yeso | --- | --- | --- | --- | --- | --- |18.995| --- | ---
S5 M2 T 22,00 122,30 | CL | 99,27 [100,00| 46,67 | 24,45 | 19,38 | 2,12 | 476 | --- | --- | 9.804
S6 M1 MA | 10,00 | 10,30 [ SW-sM| 8,47 | 6855 | 0,00 | NP | 846 | --- [2561 | --- | --- | 6.143
S6 M2 T 29,80 130,10 | CL | 99,47 |100,00| 46,71 | 23,21 | 1853 | 2,13 | 409 | --- | --- | 9.627
S7 M1 MA 6,00 | 6,30 |sw-sM| 7,36 | 46,73 | 000 | NP | 546 | --- | --- | --- | --- | 4.288
S7 M2 T 19,00 | 1930 | Yeso | --- | --- | --- | --- | --- | 260 |14.118] --- | --- | 11.526
S7 M3 T 2550 | 25,80 | GM | 36,14 | 43,12 | 46,46 | 17,42 | 17,99 | 2,14 | 974 | --- | --- | 10.443
S8 M1 T 10,60 | 10,90 | Yeso | --- | --- | --- | --- | --- | --- | 1487 --- | ---

Tipo Estudio: NUEVO ESTADIO SEMIPERMANENTE EN EL RECINTO DE LA CAJA MAGICA
Direccion: CAMINO DE PERALES, 23
Municipio: MADRID (MADRID)
Referencia: EG-202504/31764
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4. DESCRIPCION GEOLOGICO-GEOTECNICA DEL TERRENO

Del andlisis de las caracteristicas del terreno existente, definidas en base a la investigacion de campo junto con
los reconocimientos especificos realizados en el area objeto de estudio, la composicion y estructura basica de los
terrenos afectados por la construccion, podemos indicar que se trata de un sustrato aluvial arenoso sobre un

sustrato mioceno de caracteristicas plasticas enmarcado dentro de las facies pefiuela y pefiuela yesifera.

Asi, segun los reconocimientos realizados, en la zona de estudio pueden diferenciarse los siguientes niveles:

— Nivel 0.- Relleno antropico. Mezcla de distintos materiales procedentes de los trabajos de

urbanizacidn, construccion y la degradacion del sustrato.

—Nivel 1.- Arena con grava. Sustrato aluvial arenoso generado en procesos asociados al rio

Manzanares.
— Nivel 2.- Arcilla alteada. Sustrato mioceno alterado formado por arcilla plastica con nédulos yesiferos.

— Nivel 3.- Marga yesifera. Sustrato mioceno constituido por arcilla plastica con laminaciones y nédulos

yesiferos.

4.1. RESISTENCIA DEL TERRENO

Teniendo en cuenta la tipologia de la investigacion el sustrato se puede delimitar en distintos subniveles. La
definiciébn de estos tramos puede observarse graficamente en la figura siguiente donde se exponen los

distintos ensayos de penetracion realizados.

En dicha representacion gréfica, se aprecia como cada uno de los ensayos describe una grafica escalona, en
la que se intercala un tramo de resistencia irregular baja, para posteriormente, aumentar el registro hasta

alcanzar el rechazo de manera neta.

° golpes/20 cm

60 80

n° golpes/20 cm
60 80
| |

Minimo

Promedio

P3 P4
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De acuerdo con dicho gréafico se pueden definir los siguientes subtramos en base a la resistencia mecanica:

— 0,0 a 7,8 m: Suelo de resistencia baja, con un golpeo medio inferior a 5 golpes/20 cm. Este tramo se

correlaciona con el Nivel 0.- Relleno antrépico.

- 7,8 ma 10,2 m (Media de 8,5 m): Suelo de resistencia irregular, con un golpeo medio sobre los 5 a

10 golpes/20 cm y que se correlaciona con niveles aluviales del Nivel 1.- Arena con grava. En este

tramo se puede un valor medio de 5 golpes/20 cm.

— 10,2 m (Media de 8,5 m) a final investigacion: Suelo de resistencia media a alta, con golpeo creciente

que parte de un valor de 20 golpes/20 cm hasta alcanzar el rechazo de manera progresiva. Este

ultimo tramo puede correlacionarse con la naturaleza yesifera y compacta del Nivel 3.- Marga

yesifera.

4.2. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

En este apartado se describen las principales caracteristicas geotécnicas del terreno existente en la zona

objeto de estudio:

Granulometria, plasticidad y humedad natural:

Las curvas granulométricas de las muestras analizadas presentan los porcentajes de finos y tamafio arena,

asi como la plasticidad de las fracciones finas y la humedad natural de los suelos ensayados, que se reflejan

en el siguiente listado:

Tipo |PROFUNDIDAD Pasa | Pasa LL IP W

MUESTRA | muestra (m) US.C.S|#0,08| #2,0 % % %
S3 M1 T 4,00 | 4,30 CH 84,72 | 93,83 | 52,53 | 30,70 | 31,88
S4 M1 T 5,20 | 5,50 ML 54,10 | 70,61 | 44,31 | 15,53 | 23,75
S7 M1 MA 6,00 | 6,30 | SW-SM| 7,36 | 46,73 [ 0,00 NP 5,46
S1 M1 T 7,30 | 7,60 CH 84,14 | 95,22 | 52,61 | 25,91 | 37,09
S6 M1 MA 10,00 | 10,30 [ SW-SM | 8,47 | 68,55 | 0,00 NP 8,46
S5 M2 T 22,00 | 22,30 CL 99,27 100,00 | 46,67 | 24,45 | 19,38
S7 M3 T 25,50 | 25,80 GM 36,14 | 43,12 | 46,46 | 17,42 | 17,99
S6 M2 T 29,80 | 30,10 CL 99,47 1100,00] 46,71 | 23,21 | 18,53

Tipo Estudio: NUEVO ESTADIO SEMIPERMANENTE EN EL RECINTO DE LA CAJA MAGICA

Direccion: CAMINO DE PERALES, 23

Municipio: MADRID (MADRID)
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Nivel 1.- Arena con grava *  Nivel 2.- Arcilla alteada A  Nivel 3.- Marga yesifera
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La representacion de los resultados obtenidos en el gréfico de plasticidad de Casagrande junto con los cernidos
granulométricos permite clasificar a estos suelos como arena algo limosa con grava no plastica (SW-SM) y limo
arenoso de plasticidad media (ML) el tramo del Nivel 1.- Arena con grava; y como arcilla de plasticidad alta
(CH) y arcilla de plasticidad media (CL) en el sustrato mioceno del Nivel 2.- Arcilla alteada y Nivel 3.- Marga

yesifera.
Caracteristicas mecanicas:

En los sondeos realizados se ejecutaron ensayos de penetracion dinamica estandar (S.P.T.) donde se han

obtenido los siguientes valores de golpeo (Nso):

Profundidad

Litologia muestra (m) N,
Sondeo S1 . . Profundidad
- - Litologia N,
Nivel 0.- Relleno antrépico | 3,00 3,60 14 muestra (m)
Nivel 2.- Arcilla alteada 6,00 6,60 14 Sondeo S5
Nivel 3.- Marga yesifera 9,00 9,20 R Nivel 0.- Relleno antrépico | 3,00 3,60 18
15,00 | 15,10 R Nivel 1.- Arena con grava 6,00 6,60 12
Sondeo S2 Nivel 3.- Marga yesifera 9,30 9,65 R
Nivel 0.- Relleno antrépico | 3,00 3,60 20 Sondeo S6
6,00 6,60 13 Nivel 0.- Relleno antrépico | 3,00 3,60 8
Nivel 3.- Marga yesifera 9,00 9,10 R 6,00 6,60 14
15,00 | 15,10 R Nivel 1.- Arena con grava 9,00 9,60 7
Sondeo S3 Nivel 3.- Marga yesifera 12,40 | 12,60 R
Nivel 2.- Arcilla alteada 3,00 3,60 18 Sondeo S7
Nivel 3.- Marga yesifera 6,00 6,20 R Nivel 0.- Relleno antrépico | 3,00 3,60 14
12,60 | 12,75 R Nivel 1.- Arena con grava 6,50 6,70 R
Sondeo S4 Nivel 3.- Marga yesifera 27,00 | 27,20 R
Nivel 1.- Arena con grava 3,00 3,60 8 Sondeo S8
6,00 6,10 R Nivel 0.- Relleno antrépico | 3,00 3,60 6
Nivel 3.- Marga yesifera 18,40 | 18,60 R Nivel 1.- Arena con grava 6,00 6,40 R

Tipo Estudio: NUEVO ESTADIO SEMIPERMANENTE EN EL RECINTO DE LA CAJA MAGICA
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Como se aprecia a lo largo de los distintos ensayos, existe una variabilidad relativa entre los resultados en

los ensayos SPT, oscilando en el sustrato aluvial del Nivel 1.- Arena con grava, de 7 a 12 golpes/30 cm.

Obteniendo valores de 14 a 18 golpes/30 cm en el sustrato alterado del Nivel 2.- Arcilla alteada. En el

sustrato compacto del Nivel 3.- Marga yesifera se ha obtenido un valor de rechazo.

Esta variabilidad se aprecia en la representacion grafica del conjunto de los ensayos.

N30
DPSH Minimo

Empotramiento medio

En lo que respecta a la resistencia a compresion simple (qu) se ha obtenido una resistencia media tal como

se refleja en la siguiente tabla:

Tipo |PROFUNDIDAD Pasa Y qu
MUESTRA | muestra (m) U.S.C.S|# 0,08| g/cm® | kPa
S3 M1 T 4,00 | 4,30 CH 84,72 | 1,78 | 146
S1 M1 T 7,30 | 7,60 CH 84,14 | 1,79 | 189
S5 M2 T 22,00 | 22,30 CL 99,27 | 2,12 476
S7 M3 T 2550|2580 | GM | 36,14 | 2,14 | 974
S6 M2 T 29,80 | 30,10 CL 99,47 | 2,13 409
Aumentando sensiblemente la resistencia en los tramos yesiferos:
Tipo [PROFUNDIDAD Y qu
MUESTRA | muestra (m) U.S.C.S| g/cm® | kPa
S8 M1 T 10,60 | 10,90 | Yeso --- | 1.487
S1 M2 T 13,00 | 13,30 | Yeso --- | 1.192
S5 M1 T 16,00 | 16,30 | Yeso --- 118.995
S3 M2 T 18,20 | 18,50 | Yeso --- | 3.843
S7 M2 T 19,00 | 19,30 | Yeso 2,60 |14.118
S1 M3 T 20,20 | 20,50 | Yeso --- [12.705
S2 M2 T 23,00 | 23,30 | Yeso 2,59 | 2.561

Tipo Estudio: NUEVO ESTADIO SEMIPERMANENTE EN EL RECINTO DE LA CAJA MAGICA

Direccion: CAMINO DE PERALES, 23

Municipio: MADRID (MADRID)
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Con respecto a la resistencia al corte en condiciones no drenadas y no consolidas se ha obtenido los

siguientes valores:

Tipo |PROFUNDIDAD Pasa Y Cuu [0}
MUESTRA | muestra (m) U.S.C.S|# 0,08 g/cm? kPa °
S3 M1 T 4,00 | 4,30 CH 84,72 | 1,78 74 20,25

Relacién Nso SPT — Cu para distintos autores L& ponderacion de la resistencia al corte sin drenaje (Cu), y en

P — consecuencia la resistencia a compresion simple (qu) y resistencia

al corte, a lo largo del perfil geotécnico se puede evaluar

—— = relaciones empiricas similares; Decour (1989) y Kulhawy y Maine
, ezagh
- y Peck

\a 1 considerando la correlacion de la de la figura contigua, asi como

(1990).

Resistencia al corte sin drenaje ¢, (Mpa)
e e
<
.
\ kY
T s
\._/‘{/ AN
L b \
% \
8N
i
P =
\
i

Indice N (SPT)

Partiendo de los resultados de penetracién, ponderado con los
ensayos de compresion simple, se puede considerar un valor de resistencia al corte sin drenaje de unos 50
kPa (0,50 kp/cm?) para el sustrato alterado del Nivel 2.- Arcilla alteada. Aumentando a un valor estimado de

125 a 250 kPa (1,25 a 2,50 kp/cm?) en el sustrato compacto del Nivel 3.- Marga yesifera.

Expansividad:

Las caracteristicas expansivas de los suelos se pueden correlacion de acuerdo con los parametros de

identificacion de granulometria y plasticidad, tal como se expresa en la siguiente tabla.

Expansividad IP LL <0,08 mm Presion % de
potencial (%) (%) (%) hinchamiento (kPa) hinchamiento
Baja < 18 < 30 < 30 < 30 <1
Media 15-25 30-60 30-60 30 -120 1-5
Alta 25-35 40-60 60-95 120 - 300 3-10
Muy alta > 35 > 60 > 95 > 300 > 10

Elaboracion propia

Realizando dicha comprobacion mediante ensayos de presion de hinchamiento se han obtenido los siguientes

valores:

Tipo Estudio: NUEVO ESTADIO SEMIPERMANENTE EN EL RECINTO DE LA CAJA MAGICA
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Tipo |[PROFUNDIDAD Pasa | Pasa LL IP w [P. Hinto
MUESTRA | muestra (m) US.C.S|#0,08| # 2,0 % % % kPa
S4 M1 T 1,80 | 2,10 CH 97,98 |100,00| 61,51 | 36,13 | 29,29 35
S2 M1 T 2,00 [ 2,30 CH 92,16 | 97,83 | 60,55 | 32,36 | 29,33 25
S1 M1 T 2,40 | 2,70 CH 93,95 | 98,86 | 59,09 | 29,72 | 32,60 45

Si atendemos a la relacion humedad/limite liquido, segun el criterio Oteo (1986) y criterio Vijayvergiya y

Ghazzaly (1973) , determina un potencial tal como queda reflejado en el siguiente gréfico:

l,O 1 1 Expansividad nula a baja
11 Expansividad baja a media 1
111 Expansividad media a alta

IV Expansividad alta a muy alta

w/Limite liquido (%)

Nivel 1.- Arena con grava * Nivel 2.- Arcillaralteada

A Nivel 3.- Marga yesifera

0 10 20 30 40 50 Limite?z?uido @) 70 80 90 100 110 120

0,7 5
0,6
0,57

0,4

w/Limite liquido (%)

0,3
0,2

Baja Media Alta Nivel 1.- Arena con grava * Nivel 2.- Arcilla alteada A Nivel 3.- Marga yesifera
0,1 \ \ \ \ \ \ \ \
30 40 50 60 80 90 100 110

Limite?ig)uido (%)
Dicho conjunto de resultados y relaciones empiricas, definen un potencial expansivo medio.

De todo lo expuesto, se deriva un riesgo potencial de expansividad con grado medio, que esta determinado
por las condiciones de humectacion — desecacién dentro de la capa activa. Si atendemos a las distintas
relaciones expuestas, los suelos bajo el plano de cimentacion se caracterizan con un potencial bajo a medio, con
un régimen de hinchamiento de presién del orden de 30 a 120 kPa (0,30 a 1,20 kp/cm?) con cambios de

volumen del 1 al 5%

Considerando esta situacion, del lado de la seguridad la tension admisible de servicio, debe generar una
presién de cimentacion sobre el plano de apoyo superior 100 kPa (1,00 kp/cm?) para contrarrestar la presion

de hinchamiento en caso de desarrollarse por la actividad de los suelos.
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Actividad quimica:

Sobre muestras de suelo extraidas, se ha obtenido valores de 1.566 a 11.526 mg/kg. Pardmetros que quedan
por encima del limite inferior de exposicion “XA2”, de 3.000 mg/kg, y por tanto, con respecto al Codigo
Estructural-2.021 los suelos analizados presentan agresividad una agresividad media; acorde con la naturaleza

yesifera.

Con estos resultados, en principio, sera necesaria la utilizacion de cementos especiales adecuados a un

ambiente XA2, ataque medio.

Esta situacién se corresponde, tanto con en el entorno geoldgico como la observacién de visu en la
testificacion de la investigacion, el sustrato sobre el que se desarrolla el estudio geotécnico hay presencia de
niveles salinos con presencia de cristales dentro de la matriz, lo que condiciona que al menos habria que

tener un ambiente de agresividad media XA2.

Por otro lado, de las muestras tomadas, se ha realizado un andlisis quimico para cumplimentar los

pardmetros indicados por el Codigo Estructural-2.021 Capitulo 7.

Parametro 5210,5m XA3
Resultado ensayo ATAQUE FUERTE
pH 7,6 <4,5
16n magnesio (mg/1) 20,4 >3000
16n amonio (mg/1) <15 >60
16n sulfato (mg/l) 4.835,3 >3000
CO, agresivo (mg/l) - >100
Residuo seco (mg/l) 15.629,0 <50
Parametro S755m XA2
Resultado ensayo ATAQUE MEDIO
pH 7,6 5,5-4,5
16n magnesio (mg/1) 21,9 1000-3000
16n amonio (mg/1) <15 30-60
16n sulfato (mg/l) 1.430,7 600-3000
CO, agresivo (mg/l) - 40-100
Residuo seco (mg/l) 2.165,0 50-75

Siguiendo el Codigo Estructural-2.021 en vigor, con estos resultados, sera necesaria la utilizacion de
cementos especiales adecuados a un ambiente XA2 y XA3, ataque medio y fuerte; en todos los elementos

estructurales en contacto con el nivel freatico.
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4.3. NATURALEZA Y DISPOSICION DEL SUBSUELO

Del andlisis de las caracteristicas del terreno existente, definidas en base a la investigaciéon de campo junto
con los reconocimientos especificos realizados en el area objeto de estudio, la composicion y estructura
béasica de los terrenos afectados por la construccion, podemos indicar que se trata de un sustrato aluvial

arenoso sobre niveles miocenos de facies pefiuela y pefiuela yesifera alterados.

Asi, segun los reconocimientos realizados, en la zona de estudio pueden diferenciarse los siguientes niveles:

Nivel 0.- Relleno antrépico: Suelos de alteracion generados por los
trabajos de excavacion y construccion del malecon del rio Manzanares

y la estructura de la Caja magica, asi como la mezcla con el sustrato

degradado o alterado. Esta formado por arena arcillosa marrén con

abundantes fragmentos de escombros de distinta tipologia.

A lo largo de la gréfica del ensayo de penetracidn, se observa valores Nzo inferiores a 5 golpes/20 cm vy registro
N3 de 6 a 20 golpes/30 cm; marcada esta variacion por la heterogeneidad en los elementos antrdpicos;

identificaindose como suelos de compacidad floja.

Presenta una potencia que alcanza los 8,2 m desde la cota de inicio de los reconocimientos realizados. Se

desarrolla hasta la cota 563,6 a 559,0 m.

Nivel 1.- Arena con grava: Sustrato aluvial asociado a los
depésitos de terrazas dentro de la actividad hidrica del rio
Manzanares y arroyos que confluyen en la zona. Representado por

arena algo limosa no plastica con grava marron oscura y limo

arenoso de plasticidad media marrén.

La fraccién arena tiene tamafio grueso con predominio de la naturaleza cuarcitica. La grava presenta tamafio

de 2 a 6 cm, subredondeada de naturaleza cuarcitica.

Presenta registros a la penetracion estandar, algo irregulares ocasionados por la presencia de las grava,
registrando valores Nzo de 7 a 12 golpes/30 cm; y valores N2o medios de 5 a 10 golpes/20 cm. Considerando

el conjunto un suelo de compacidad floja a medianamente densa.
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De acuerdo con la interpretacion realizada en los perfiles geotécnicos, este se desarrolla por debajo de la
cota 563,6 a 559,0 m, alcanzando las cotas 559,5 a 555,6 m; si bien esta distribucion puede estar

enmascarada por el desarrollo del Nivel 0.- Relleno antrépico.

A efectos de célculo, se caracteriza con un valor N3 de resistencia a la penetracion dindmica de 10
golpes/30 cm. Estimando un coeficiente de balasto vertical para placa de 30 cm (Ks) se estima de 20
MN/mé3,

Los parametros de corte se pueden considera del orden de 5 kPa (0,05 kp/cm?) de cohesion efectiva, frente

a un angulo de rozamiento interno de 32° y una densidad aparente de 1,80 t/m?®

Nivel 2.- Arcilla alteada: Sustrato mioceno enmarcado dentro de
las facies pefiuela y pefiuela yesifera que presenta cierto grado de

alteracion. Representando por arcilla de plasticidad alta pardo

verdosa con ndédulos yesiferos. Los nédulos de yeso estan

compuestos por yeso sacaroideo.

Presentan registros Nso de 14 a 18 golpes/30 c¢cm, y valores N2o medios de 10 a 15 golpes/20 cm. Esta

resistencia a la penetracion constituye una identificacién como suelos de consistencia firme.

Se desarrolla bajo la cota 559,5 a 555,6 m, alcanzando la cota 560,5 a 556,6 m.

El limite con el sustrato mioceno compacto no es neto, sino que se delimita con un aumento progresivo en la
resistencia y una mayor presencia de laminaciones yesiferas que “arman” la estructura del suelo. Parte de
estos materiales pueden estar enmascarados por Nivel 0.- Relleno antrépico.

A efecto de célculo, se considera que presenta una resistencia al corte sin drenaje de unos 50 kPa (0,50
kp/cm?) y un registro medio N3o de 10 golpes/30 cm. Esta limitacién esta condicionada por la presencia de

intercalaciones arcillosas con un grado de alteracién alto.

Se puede considerar un coeficiente de balasto vertical para placa de 30 cm (Kso) se estima de 45 MN/m?3,

Tipo Estudio: NUEVO ESTADIO SEMIPERMANENTE EN EL RECINTO DE LA CAJA MAGICA

Direccion: CAMINO DE PERALES, 23

Municipio: MADRID (MADRID)

Referencia: EG-202504/31764 Pagina 19 de 35


mailto:gmd@geotecnia.org
http://www.geotecnia.org

-
r...@\! IZ amd@geotecnia.org
m 914 920 220
: _ 638 290 236
Estudios Geotécnicos y WWWw.geotecnia.org
Control de Materiales

Los parametros de corte se ponderan con un valor de 10 kPa (0,10 kp/cm?) de cohesion efectiva, frente a un
angulo de rozamiento interno de 28° y una densidad aparente de 1,80 t/m®; de igual modo estos

pardmetros de corte estan ponderados en funcion el contenido en tramos limosos y el caracter plastico.

Nivel 3.- Marga yesifera: Sustrato mioceno integrado dentro de

las facies Pefiuela y Pefiuela Yesifera formado por la superposicién

~ de arcilla de plasticidad alta pardo negruzca con intercalaciones

centimétricas a decimétricas laminares y nodulares de yeso.

El contenido de yeso varia tanto en profundidad como lateralmente, con tipologia nodular sacaroidea,

laminar y cristalina.

Presentan registros N30 de rechazo. Esta resistencia a la penetracion constituye una identificacion como
suelos de consistencia dura, en términos generales. Se desarrolla bajo la cota 560,5 a 556,6 m, sirviendo de

base a las unidades geotécnicas anteriores.

A efecto de célculo, se considera que presenta una resistencia al corte sin drenaje de unos 125 a 250 kPa
(1,25 a 2,50 kp/cm?) y un registro medio N3 de al menos 30 golpes/30 cm. Esta limitacion esta
condicionada por la presencia de intercalaciones arcillosas de menor resistencia frente a los tramos

resistentes laminares de yeso.

El coeficiente de balasto vertical para placa de 30 cm (Kso) medio se estima de 140 MN/m?.

Los parametros de corte se ponderan con un valor de 30 kPa (0,30 kp/cm?) de cohesion efectiva, frente a un
angulo de rozamiento interno de 30° y una densidad aparente de 2,10 t/m®; de igual modo estos
pardmetros de corte estan ponderados en funcion el contenido en tramos limosos de caracter plastico y de

menor resistencia frente a los niveles con mayor contenido en yeso.
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Con los resultados obtenidos en los reconocimientos y ensayos de laboratorio realizados, a continuacién se

indican las caracteristicas geotécnicas medias estimadas en los diferentes niveles de terreno definidos:

Profundidad Cota Yap c ¢ Kso E

NIVEL N
m m t/m® | kPa ° MN/m2 MPa

Nivel 0.- Relleno antrépico

Arena arcillosa con abundantes escombros 1,8 - 8,2 563,6 559,0 <10 1,80 0 30 |< 10| < 10
Floja

Nivel 1.- Arena con grava

Arena algo limosa con grava 58 - 124 559,5 555,6 10 1,80 5 32 20 |10 - 15

Floja a medianamente densa
Nivel 2.- Arcilla alteada
Arcilla de plasticidad alta con nédulos yesiferos 54 - 8,4 560,5 556,6 [ 10-15| 1,80 10 28 45 (15 - 20
Firme
Nivel 3.- Marga yesifera
Alternancia arcilla plastica con yeso laminar y nodular <2 -<129|<5605 <5605 >30 2,10 30 30 140 (30 - 70
Dura
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5.

RECOMENDACIONES CONSTRUCTIVAS

En este apartado se exponen, en funcidn de las caracteristicas del terreno existente y de los resultados
obtenidos en los reconocimientos efectuados, las diferentes recomendaciones constructivas propuestas para
la ejecucion de la construccion proyectada, para lo cual se analizan aspectos tales como: localizacion y
caracteristicas del nivel freéatico, trabajos de excavacién, y tipo de cimentacion y tension admisible del

terreno.

5.1. LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS DEL NIVEL FREATICO

En la investigacion realizada se ha detectado presencia del nivel freatico, a lo largo de la realizacion de la
investigacion, asi como la medida realizada del 2 al 18 de junio del 2.025, a la finalizacion de los trabajos de

campo.

El conjunto de medidas se desarrolla a profundidades relativas con respecto a la cota de boca de los puntos de
investigacién de 5,5 a 10,5 m, marcando la posicién de este nivel en el contacto de los suelos aluviales y de
alteracion frente al sustrato mioceno yesifero compacto, definiendo la cota 560,5 a 557,0 m. Quedando el nivel

mas superficial a la cota 560,5 m.

En base a esta situacion, dicho nivel freatico se encuentra a una cota algo alejada del plano inferior de la
edificacion. Considerando esta situacion, no habra que prever afeccion de estos niveles a la excavacion, aungque

si tendrd incidencia sobre el empotramiento de la cimentacion profunda.

Hay que considerar la posiciébn geomorfolégica del emplazamiento de la construccion, situada dentro del

régimen aluvial del rio Manzanares, por lo el régimen puede modificarse de forma dréastica.

Con respecto al potencial hidraulico, coeficiente de permeabilidad (K) estimado del Nivel 0.- Relleno
antrépico, definido como suelos con la estructura floja y abierta, se puede considerar un coeficiente de
permeabilidad del orden de 1-10° m/s (Curso Aplicado de Cimentaciones, 52 Edicion, 1993, Rodriguez
Ortiz). Este valor en los suelos aluvial del Nivel 1.- Arena con grava, pasaria a un orden de 1-103 a 1.10*

m/s.

Para el sustrato mioceno del Nivel 2.- Arcilla alteada y Nivel 3.- Marga yesifera, de caracter cohesivo se

estima un valor del orden de 1-10® a 1-10'* m/s.
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De acuerdo con DB HS 1 Proteccion frente a la humedad, en la situacion méas desfavorable la posicion del
nivel freatico detectado en la investigacion se considera una situacion BAJA; cuando la cara inferior del

elemento constructivo que constituye el suelo se encuentra por encima del nivel freatico.

Presencia de aguat

Baja Media Alta

En funcién de esta situacion partiendo de la Tabla 2.1 del DB HS 1 Proteccion frente a la humedad, se

considera en la situacion mas desfavorable un grado de impermeabilidad exigida 1.

Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros
. Coeficiente de permeabilidad del terreno (m/s)
Presencia de agua
>10* 107< a <10+* <107
Alta 5 5 4
Media 3 2 2
Baja 1 1 1

De acuerdo con los andlisis realizados, los niveles de agua fredtica presentan agresividad media a fuerte,
con ataque XA2 y XA3, por lo que serdn necesarias todas las medidas especiales asociadas a los hormigones

estructurales en base al Codigo Estructura/2.021.

5.2. EXCAVACION

La excavacion que se realice viene impuesta tanto por la construccion, como por la profundidad que se

precise alcanzar para el empotramiento de la cimentacion en un sustrato competente.

De acuerdo con la investigacion realizada y la superposicion de la seccion de la construccion, el nivel de
sOtano proyectado apenas requiere excavacion con respecto a la cota actual del terreno, por lo que la
excavacion a desarrollar es de orden métrico, si bien, estas excavaciones estan limitadas por la estructura de

la Caja Mégica y la ribera del rio Manzanares.
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Los suelos afectados por la excavacion de la cimentaciéon presentan una resistencia media con lo cual, podra

realizarse con medios mecanicos convencionales.

Para dicha excavacion temporal se pueden considerar taludes de 4H:3V (37°) en el tramo inicial donde se
excavarda sobre el Nivel 0.- Relleno antrdpico, pasando a taludes no superiores a 3H:4V (53°) en los suelos

aluviales o de alteracion del Nivel 1.- Arena con grava.

En todo caso, dicha pendiente del talud seréa vélida para taludes provisionales, para alturas de excavaciéon no
superiores a 2,5 a 3,0 m; por lo que la construccidon deberd realizarse en el plazo de tiempo més breve
posible con el fin de mantener la estabilidad de los taludes recomendados. Y siempre que no exista

afloramiento de agua a la excavacion.

En la construccion de aquellos elementos que impliquen un sistema de contencion, podra realizarse
mediante un muro convencional apoyado sobre la cimentacion ejecutada. Siempre teniendo en cuenta las

condiciones de contorno de este muro.

Para la estimacion de los empujes de las tierras adosadas al trasdds de dicho muro se pueden considerar los

siguientes parametros:

Profundidad Cota Yap o
NIVEL
m m t/m® | kPa °

Nivel 0.- Relleno antrépico

Arena arcillosa con abundantes escombros 1,8 - 8,2 563,6 559,0 1,80 0 30

Floja
Nivel 1.- Arena con grava

Arena algo limosa con grava 58 - 12,4 559,5 555,6 1,80 5 32

Floja a medianamente densa
Nivel 2.- Arcilla alteada

Arcilla de plasticidad alta con nddulos yesiferos 54 - 84 560,5 556,6 1,80 10 28

Firme

Dichos parametros se aplicardn de acuerdo a la potencia de los distintos niveles que afecten a la excavacion.

Tipo Estudio: NUEVO ESTADIO SEMIPERMANENTE EN EL RECINTO DE LA CAJA MAGICA

Direccion: CAMINO DE PERALES, 23

Municipio: MADRID (MADRID)

Referencia: EG-202504/31764 Pagina 24 de 35


mailto:gmd@geotecnia.org
http://www.geotecnia.org

-
1_.l./-!\! M amd@geotecnia.org

) _ 638 290 236
Estudios Geotécnicos y WWW.geotecnia.org
Control de Materiales

5.3. CIMENTACION

Teniendo en cuenta la tipologia del proyecto y las caracteristicas geotécnicas de los materiales que
conforman el subsuelo, la cimentacion deberd alcanzar el sustrato compacto, descartando una cimentaciéon
superficial sobre el relleno antrépico, los suelos aluviales y suelos de alteracion, debiendo alcanzar el
desarrollo de la cimentacion los suelos de resistencia alta del sustrato mioceno compacto del Nivel 3.- Marga

yesifera.
Por tanto, el desarrollo del empotramiento debe alcanzar la cota minima 566,0 a 555,1 m, lo que supone
una longitud minima de unos 2,0 a 12,9 m, con respecto a la superficie topografica en el momento de

realizacion de la investigacion.

En detalle, para cada punto de investigacidn, en la siguiente tabla se define la cota de empotramiento:

Punto de Cota boca Profundidad Cota empotramiento
investigacion aprox. (m) |empotramiento (m) aprox. (m)

P1 564,5 No considerado No considerado

P2 564,5 8,0 556,5

P3 565,3 8,0 557,3

P4 568,0 2,0 566,0

P5 567,0 2,0 565,0

Si 565,0 8,9 556,1

S2 568,0 8,0 560,0

S3 565,9 5,9 560,0

sS4 564,5 7,5 557,0

S5 565,5 7,7 557,8

S6 568,0 12,9 555,1

s7 566,0 7,2 558,8

S8 565,0 6,5 558,5
Promedio 7,1 559,0

El &rea con mayor profundidad de empotramiento se localiza en el borde méas proximo a la ribera del rio
Manzanares, disminuyendo la profundidad de empotramiento a medida que se progresa hacia el borde de la

estructura de la Caja Magica.
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Cimentacion profunda mediante pilotes:
La cimentacién profunda mediante pilotes se empotrara en el sustrato del Nivel 3.- Marga yesifera, la
profundidad necesaria para superar el tope estructural del elemento de cimentacién, sobrepasando las cotas

566,0 a 555,1 m; segun la posicion de los puntos de investigacion.

Para el célculo de la carga de hundimiento frente a esfuerzos verticales en pilote unitario en la construccion de

la cimentacion, puede emplearse la formulacion que responde a la expresion:

gh= TrAr+ Rp Ap

Aplicada para los valores de resistencia del sustrato de forma genérica, se obtienen las resistencias unitarias de

hundimiento en fuste (sin minorar) y en punta (sin minorar) de la siguiente tabla en condiciones de resistencia

sin drenaje o0 a corto plazo, por ser estas las mas restrictivas y considerando toda la columna litolégica con un

comportamiento cohesivo:

7, =2,5N,, (kPa) Nivel T, (kPa) | R, (MPa) Espesor (m) Cota media base
R, =0,2 N, (MPa) Nivel 0 o - 7,0 559,0
7, =100 Cu/100+Cu (kPa) Nivel 1y 2 25,0 --- 4,0 555,0
R, =9 Cu (MPa) Nivel 3 71,4 2,3 > 6 diametros < 555,0

De acuerdo con la Tabla 2.1. Coeficiente de seguridad parciales Materiales, del Documento Basico SE-C
Seguridad Estructural: Cimientos; para el dimensionamiento por hundimiento se puede considerar un
coeficiente de seguridad o de minoracion de 2 a 3, para los métodos basados en formulas analiticas (corto

plazo)

En condiciones de resistencia al corte con drenaje se pueden considerar las resistencias unitarias expresadas

en la siguiente tabla:

Nivel T, (kPa) | R, (MPa) Espesor (m) Cota media base
7. = ov k ftge (kPa) Nivel O --- --- 7,0 559,0
R. =2,5 op Nq (MPa) Nivel 1y 2 30,7 --- 4,0 555,0
Nivel 3 80,3 10,0 > 6 diametros < 555,0
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En este caso considerado a largo plazo, el dimensionamiento por hundimiento se puede estimar aplicando

un coeficiente de seguridad o de minoracion de 2 a 3 en fuste; y de 3 en punta.

Las resistencias unitarias indicadas estan considerando que el desarrollo del pilote es superior a 6 diametros
por debajo de la cota de empotramiento, dentro del sustrato del Nivel 3.- Marga yesifera alcanzando una
longitud de al menos unos 14,0 m para desarrollar las resistencias indicadas. Si bien, la profundidad se debe

ajustar segun los puntos de investigacién, asi como la carga sobre el pilote.

En la tipologia de la construccién de los pilotes debera considerarse la perforacion dentro de los niveles de baja
resistencia, de caracter cohesivo y la presencia de niveles yesiferos con mayor o menor resistencia. Asi como la
presencia del nivel freatico. Por tanto dichos pilotes deben contemplar el uso de entubacién recuperable, lodos
0 barrena continua para contener la perforacion, y el cambio del Gtil de corte para la perforacion en materiales

de baja y alga resistencia.

Debido a las caracteristicas del perfil estratigrafico, con una variabilidad relativa en cada uno de los puntos
de investigacion se puede considerar una cimentacion profunda mediante pilotes hincados. El nivel de
empotramiento de esta cimentacion se ajusta en cada punto en funcién de la resistencia del propio pilote

gue constituye un propio ensayo de resistencia.

La resistencia unitaria en fuste y punta de dichos elementos se puede evaluar partiendo de la resistencia
unitaria a corto plazo indicada previamente, considerando un factor de correccién para la resistencia unitaria
por punta del pilote perforado igual a 1, y en el caso de la resistencia por fuste del pilote perforado se

considera un factor de correccion de 0,9 por estar construido por un pilote prefabricado de hormigon.

La resistencia unitaria queda reflejada aplicando estos factores de correccion a:

Nivel T, (kPa) | R, (MPa) Espesor (m) Cota media base

Nivel O --- --- 7,0 559,0
Nivel 1y 2 22,5 - - - 4,0 555,0

Nivel 3 64,3 2,3 A rechazo < 555,0

Estos valores son vélidos para pilotes hincados de hormigén o madera, reduciendo la resistencia por fuste al

0,6 en el caso que los pilotes hincados sean metalicos.

Debido a la variabilidad indicada en las secciones geotécnicas, estos pardmetros se consideran como valores

medios ajustados a un perfil tedrico.
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En esta tipologia de cimentacion mediante pilotes hincados se recomienda que se realicen distintos pilotes de

prueba en los puntos més desfavorables del perfil geotécnico.

5.4. SOLERAS

En la construccion de la solera y pavimentacion en el interior, debido a la presencia de suelos antropicos,
para evitar dafios se recomienda un saneo previo de los materiales, lo que supondria retirar al menos 0,8 a
1,2m.

Una vez realizado el saneo completo, el fondo de esta excavacion debe ser compactado con los medios méas
enérgicos disponibles, con el fin de mejorar su capacidad portante, para después construir un relleno

estructural que sirva de base de la solera.

En este acondicionamiento o mejora previa puede realizarse mediante zahorra artificial o natural (grava);
suelo tipo PG-3 Orden FOM/1382/2002; o mediante hormigén de limpieza, asi como las posibles
combinaciones entre materiales. Como alternativa se puede realizar un tratamiento mediante la mezcla de

cal sobre los niveles cohesivos.

En caso que sea del tipo terraplén, debe cumplir al menos con las condiciones de suelo adecuado,
cumpliendo lo marcado en el PG-3 Orden FOM/1382/2002.

Los materiales de la construccion del relleno estructural se extenderdn en tongadas sucesivas de espesor
uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente
reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacién
exigido.

Salvo especificacion en contra del Proyecto o de la Direccion de Obra, el espesor de las tongadas medido
después de la compactacién no serd superior a 20 a 25 cm. Este material deberd ser compactado hasta
alcanzar una densidad “in situ” igual o superior al 95% de la maxima del ensayo Proctor Normal.

5.5. OTRAS CONSIDERACIONES

Cimentacién de gruas:

Para la cimentacion de graas, se deberan seguir los mismos criterios ya indicados en los apartados anteriores.
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La tension admisible obtenida en los calculos realizados, Unicamente cumple la condicion de hundimiento,
por lo que no se han tenido en cuenta las condiciones de vuelco y deslizamiento, puesto que se desconocen

los momentos flectores que afectan a la graa.

En ambas situaciones la tension admisible sera correcta si la transmision de estos momentos es adecuada a
las dimensiones del dado de cimentacion que se pretende construir; y si los esfuerzos maximos que se
producen no superan la carga admisible calculada para el subsuelo y no se produce, por tanto, el vuelco del

apoyo que sostiene la grua torre.
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6. RESUMEN Y CONCLUSIONES

Como resumen de lo expuesto en apartados anteriores se pueden extraer las siguientes conclusiones:

El terreno esté constituido por un sustrato aluvial arenoso sobre niveles miocenos de facies pefiuela y pefiuela

yesifera.

Se diferencian los siguientes niveles:

Nivel 0.- Relleno antrdpico: Suelo antrépico formado por arena arcillosa marrén con abundantes fragmentos

de escombros de distinta tipologia. Se desarrolla hasta la cota 563,6 a 559,0 m.

Nivel 1.- Arena con grava: Sustrato aluvial representado por arena algo limosa no plastica con grava

marrén oscura y limo arenoso de plasticidad media marrén.

Presenta registros a la penetracion estandar algo irregulares, registrando valores Nso de 7 a 12 golpes/30
cm; y valores N2o medios de 5 a 10 golpes/20 cm. Considerando el conjunto un suelo de compacidad floja a

medianamente densa.

Se desarrolla por debajo de la cota a 563,6 a 559,0 m, alcanzando las cotas 559,5 a 555,6 m.

Nivel 2.- Arcilla alteada: Sustrato mioceno alterado representando por la arcilla de plasticidad alta pardo

verdosa con nddulos yesiferos. Los ndédulos de yeso estan compuestos por yeso sacaroideo

Presentan registros Nso de 14 a 18 golpes/30 cm, y valores N2o medios superiores a 10 a 15 golpes/20 cm.

Esta resistencia a la penetracion constituye una identificacion como suelos de consistencia firme.

Se desarrolla bajo la cota 559,5 a 555,6 m, alcanzando la cota 560,5 a 556,6 m.

El limite con el sustrato mioceno compacto no es neto, sino que se delimita con un aumento progresivo en la

resistencia y una mayor presencia de laminaciones yesiferas que “arman” la estructura del suelo.

Nivel 3.- Marga yesifera: Sustrato mioceno formado por la superposicién de arcilla de plasticidad alta
pardo negruzca con intercalaciones centimétricas a decimétricas laminares y nodulares de yeso. El contenido

de yeso varia tanto en profundidad como lateralmente, con tipologia nodular sacaroidea, laminar y cristalina.
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Presentan registros N30 de rechazo. Esta resistencia a la penetracion constituye una identificacion como

suelos de consistencia dura, en términos generales.

Se desarrolla bajo la cota 560,5 a 556,6 m, sirviendo de base a las unidades geotécnicas anteriores.

Con los resultados obtenidos en los reconocimientos y ensayos de laboratorio realizados, a continuacion se

indican las caracteristicas geotécnicas medias estimadas en los diferentes Niveles de terreno definidos:

NIVEL Cota N Tao | C L £
m t/m® | kPa ° MN/ms3 MPa
Nivel 0.- Relleno antrépico
Arena arcillosa con abundantes escombros 563,6 559,0 <10 1,80 0 30 (< 10| < 10
Floja
Nivel 1.- Arena con grava
Arena algo limosa con grava 559,5 555,6 10 1,80 5 32 20 (10 - 15
Floja a medianamente densa
Nivel 2.- Arcilla alteada
Arcilla de plasticidad alta con nédulos yesiferos 560,5 556,6 | 10-15| 1,80 10 28 45 (15 - 20
Firme
Nivel 3.- Marga yesifera
Alternancia arcilla pléstica con yeso laminar y nodular | <560,5 <560,5( >30 2,10 30 30 140 |30 - 70
Dura

Localizacion y caracteristicas del nivel freatico:

En la investigacion realizada se ha detectado presencia del nivel freatico, a lo largo de la realizacion de la
investigacion, asi como la medida realizada del 2 al 18 de junio del 2.025, a la finalizacion de los trabajos de

campo.

El conjunto de medidas se desarrolla a profundidades relativas con respecto a la cota de boca de los puntos de
investigacién de 5,5 a 10,5 m, marcando la posicién de este nivel en el contacto de los suelos aluviales y de
alteracion frente al sustrato mioceno yesifero compacto, definiendo la cota 560,5 a 557,0 m. Quedando el nivel

mas superficial a la cota 560,5 m.

En base a esta situacion, dicho nivel freatico se encuentra a una cota algo alejada del plano inferior de la
edificacion. Considerando esta situacion, no habréa que prever afeccion de estos niveles a la excavacion, aungque

si tendrd incidencia sobre el empotramiento de la cimentacion profunda.
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Hay que considerar la posiciébn geomorfolégica del emplazamiento de la construccion, situada dentro del

régimen aluvial del rio Manzanares, por lo el régimen puede modificarse de forma dréastica.

Con respecto al potencial hidraulico, coeficiente de permeabilidad (K) estimado de los suelos donde se
desarrolla el proyecto, para el Nivel 0.- Relleno antrépico, se puede considerar un coeficiente de
permeabilidad del orden de 1-10° m/s. Este valor en los suelos del Nivel 1.- Arena con grava, se considera
del orden de 1-102 a 1-10“ m/s. En el sustrato mioceno del Nivel 2.- Arcilla alteada y Nivel 3.- Marga

yesifera se estima un valor del orden de 1-10% a 1-10"'* m/s.

Excavacion:

Los suelos afectados por la excavacion de la cimentacién presentan una resistencia media con lo cual, podra

realizarse con medios mecanicos convencionales.

Para dicha excavacion temporal se pueden considerar taludes de 4H:3V (37°) en el tramo inicial donde se
excavarda sobre el Nivel 0.- Relleno antrdpico, pasando a taludes no superiores a 3H:4V (53°) en los suelos

aluviales o de alteracion del Nivel 1.- Arena con grava.

En la construccion de aquellos elementos que impliquen un sistema de contencion, podra realizarse
mediante un muro convencional apoyado sobre la cimentacion ejecutada. Siempre teniendo en cuenta las

condiciones de contorno de este muro.

Para la estimacion de los empujes de las tierras adosadas al trasdds de dicho muro se pueden considerar los

siguientes parametros:

Cota Yap c
NIVEL
m t/m® | kPa °

Nivel 0.- Relleno antrépico

Arena arcillosa con abundantes escombros 563,6 559,0 1,80 0 30

Floja
Nivel 1.- Arena con grava

Arena algo limosa con grava 559,5 555,6 1,80 5 32

Floja a medianamente densa
Nivel 2.- Arcilla alteada

Arcilla de plasticidad alta con nédulos yesiferos 560,5 556,6 1,80 10 28

Firme
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Cimentacion profunda mediante pilotes:

Teniendo en cuenta la tipologia del proyecto y las caracteristicas geotécnicas de los materiales que
conforman el subsuelo, la cimentacion deberd alcanzar el sustrato compacto, descartando una cimentaciéon
superficial sobre el relleno antrépico, los suelos aluviales y suelos de alteracion, debiendo alcanzar el
desarrollo de la cimentacion los suelos de resistencia alta del sustrato mioceno compacto del Nivel 3.- Marga

yesifera.

Por tanto, el desarrollo del empotramiento debe alcanzar la cota minima 566,0 a 555,1 m, lo que supone

una longitud minima de unos 2,0 a 12,9 m.

En detalle, para cada punto de investigacidn, en la siguiente tabla se define la cota de empotramiento:

Punto de Cota boca Profundidad Cota empotramiento
investigacion aprox. (m) |empotramiento (m) aprox. (m)

P1 564,5 No considerado No considerado

P2 564,5 8,0 556,5

P3 565,3 8,0 557,3

P4 568,0 2,0 566,0

P5 567,0 2,0 565,0

Si 565,0 8,9 556,1

S2 568,0 8,0 560,0

S3 565,9 5,9 560,0

sS4 564,5 7,5 557,0

S5 565,5 7,7 557,8

S6 568,0 12,9 555,1

s7 566,0 7,2 558,8

S8 565,0 6,5 558,5
Promedio 7,1 559,0

La resistencia unitaria en el sistema de contencidn se puede considerar los siguientes valores en condiciones

de sin drenaje y con drenaje.

Nivel T, (kPa) | R, (MPa) Espesor (m) Cota media base

Nivel O --- --- 7,0 559,0
Nivel 1y 2 25,0 - - - 4,0 555,0

Nivel 3 71,4 2,3 > 6 diametros < 555,0
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Nivel T, (kPa) | R, (MPa) Espesor (m) Cota media base

Nivel O --- --- 7,0 559,0
Nivel 1y 2 30,7 --- 4,0 555,0

Nivel 3 80,3 10,0 > 6 diametros < 555,0

Como alternativa, para una cimentacién mediante pilotes hincados o estructuras hincadas de apoyo, se

pueden considerar los siguientes valores de resistencia unitaria.

Nivel T, (kPa) | R, (MPa) Espesor (m) Cota media base

Nivel O --- --- 7,0 559,0
Nivel 1y 2 22,5 - - - 4,0 555,0

Nivel 3 64,3 2,3 A rechazo < 555,0

Agresividad:

En principio, de acuerdo con los andlisis realizados, sera necesaria la utilizacion de cementos especiales
resistentes a la accidon de los sulfatos en la formacién de los hormigones en contacto con el terreno,

atendiendo a un ambiente de agresividad media, XA2.

De igual modo, en aquellas estructuras sometidas al contacto con el nivel freatico, habra que considerar una

agresividad media a fuerte, con ataque XA2 y XA3.

Por tanto, siguiendo el Cédigo Estructural-2.021 en vigor, con estos resultados, serd necesaria la utilizacién

de cementos especiales adecuados a un ambiente XA3, ataque fuerte; en todos los elementos estructurales.
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Las recomendaciones anteriores se basan en prospecciones puntuales. Si se observan durante la fase de

ejecucion diferencias con lo aqui descrito, se nos deber4d comunicar por si hubiese que establecer alguna
recomendacion complementaria.

Humanes de Madrid, julio del 2.025

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.
C.|.F. B-82644477
C/ ADELFA, 11 - 28970 HUMANES
TELF: 91 492 02 20
FAX: 91 697 20 64

L —_—

Fdo.: JESUS FCO. RODRIGUEZ DE GUZMAN Fdo.: ALFREDO COMENDADOR COLORADO

Gedlogo Director del Laboratorio

Colegiado n° 2.704 Colegiado n° 3.635

Laboratorio con Declaracién Responsable: MAD-L-002, segiin RD410/2010
Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid - Tomo 15.359, Libro 0, Folio 107. Seccién 8. Hoja M-257619. Inscripcion 22
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ANEJO N°1.- MAPA GEOLOGICO REGIONAL Y CROQUIS DE
SITUACION DE RECONOCIMIENTOS
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Peso de la maza: 63,5 kg Altura de caida: 0,75 m 10,0 - -
Diametro varilla: 32,0 mm
Superficie puntaza: 20,4 cm? Peso varillaje: 6,3  kg/m

Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albaiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacion y estado de
suelos, resistencia y deformacion de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacién de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma

de muestras in situ, penetracion dinamica, carga con placa estatica, resistencia y eterminacién de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacién: MAD-L-002. Inscripcién en CC.AA: MAD-L-128

Esté informe solo afecta a las muestras sometidas a ensayo, no contiene ningun consejo o recomendacion derivado de los resultados obtenidos. No debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del GMD

Geotecnia y Medio Ambiente 2000 S.L.
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Peso de la maza: 63,5 kg
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Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
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suelos, resistencia y deformacion de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacién de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma
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Peso de la maza: 63,5 kg Altura de caida: 0,75 m 10,0 - -
Diametro varilla: 32,0 mm
Superficie puntaza: 20,4 cm? Peso varillaje: 6,3  kg/m
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Geotecnia y Medio Ambiente 2000 S.L.




N° ACTA: |FECHA ACTA| MUESTRA | COD. OBRA

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L. 1 04/06/2025 | .2025/4676 31764

/)
-y |
-‘F-
§ T 0 C/ Adelfa 11, Pol. Ind. Los Calahorros IV

28970 Humanes de Madrid (Madrid) .
m‘ I TF: 91-492-02-20 Fax: 91-697-29-64 Ensayo: P - 4
1 http://www.geotecnia.org

OBRA: Fecha: 04/06/2025
NUEVO ESTADIO SEMIPERMANENTE EN EL RECINTO DE LA CAJA MAGICA
(MADRID)

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO DPSH (UNE-EN ISO 22476-2:2008)
RESULTADO DEL ENSAYO

GMD es marca registrada de GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.. Instrita en el registro mercantil de Madrid - Tomo 15359. Libro 0. Folio 107. Seccidn 8. Hoja M-257619. Inscripcion 4

n°golpes/20 cm
Profdad | Nyg
0 20 40 60 80 100
= 0 0,2 2
% I 0,4 2
3 0,6 7
? 0,8 7
.,g 1 1,0 10
& 1,2 9
1,4 7
1,6 7
1,8 7
2 2,0 7
2,2 4
2,4 6
? 2,6 7
2,8 6
3 30 | 6
3,2 4
3,4 4
3,6 4
4 J 38 | 3
4,0 4
4,2 3
4,4 7
4,6 16
5 -|L_ 48 | 13
I 5,0 11
5,2 12
5,4 7
6 5,6 7
5,8 10
6,0 11
6,2 9
6,4 11
7 6,6 7
6,8 7
| 7,0 10
| 7,2 11
8 | 7.4 9
7,6 6
7,8 7
8,0 7
8,2 6
9 8,4 4
8,6 3
Lr 8,8 5
| 9,0 10
9,2 9
10 L 94 | 7
9,6 7
9,8 8
Peso de la maza: 63,5 kg Altura de caida: 0,75 m 10,0 7
Diametro varilla: 32,0 mm
Superficie puntaza: 20,4 cm? Peso varillaje: 6,3  kg/m

Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albaiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacion y estado de
suelos, resistencia y deformacion de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacién de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma

de muestras in situ, penetracion dinamica, carga con placa estatica, resistencia y eterminacién de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacién: MAD-L-002. Inscripcién en CC.AA: MAD-L-128

Esté informe solo afecta a las muestras sometidas a ensayo, no contiene ningun consejo o recomendacion derivado de los resultados obtenidos. No debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del GMD

Geotecnia y Medio Ambiente 2000 S.L.




GMD es marca registrada de GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.. Instrita en el registro mercantil de Madrid - Tomo 15359. Libro 0. Folio 107. Seccidn 8. Hoja M-257619. Inscripcion 4

N° ACTA: |FECHA ACTA| MUESTRA | COD. OBRA

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L. 1 04/06/2025 | .2025/4676 31764

/
N |
0 C/ Adelfa 11, Pol. Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes de Madrid (Madrid) . P 4
m‘ I TF: 91-492-02-20 Fax: 91-697-29-64 Ensayo: -
1 http://www.geotecnia.org

OBRA: Fecha: 04/06/2025
NUEVO ESTADIO SEMIPERMANENTE EN EL RECINTO DE LA CAJA MAGICA
(MADRID)

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO DPSH (UNE-EN ISO 22476-2:2008)
RESULTADO DEL ENSAYO

n°golpes/20 cm
Profdad

0 20 40 60 80 100
10,2

10
d 10,4

N20
3
2
106 | 4
108 | 4
10| 4
11 12| 5
14| 5
16| 6
1 11,8 | 12
12 |__I 12,0 | 22
12,2 | 23
35
51
57
100

Profundidad (m)

12,4
] 12,6
12,8
13 13,0
13,2
13,4
13,6
14 13,8
14,0
14,2
14,4
14,6
15 14,8
15,0
15,2
15,4
16 15,6
15,8
16,0
16,2
16,4
17 16,6
16,8
17,0
17,2
17,4
17,6
17,8
18,0
18,2
19 18,4
18,6
18,8
19,0
19,2
19,4
19,6
19,8
Peso de la maza: 63,5 kg Altura de caida: 0,75 m 20,0
Diametro varilla: 32,0 mm
Superficie puntaza: 20,4 cm? Peso varillaje: 6,3  kg/m

20

Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albaiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacion y estado de
suelos, resistencia y deformacion de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacién de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma

de muestras in situ, penetracion dinamica, carga con placa estatica, resistencia y eterminacién de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacién: MAD-L-002. Inscripcién en CC.AA: MAD-L-128

Esté informe solo afecta a las muestras sometidas a ensayo, no contiene ningun consejo o recomendacion derivado de los resultados obtenidos. No debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del GMD

Geotecnia y Medio Ambiente 2000 S.L.




GMD es marca registrada de GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.. Instrita en el registro mercantil de Madrid - Tomo 15359. Libro 0. Folio 107. Seccidn 8. Hoja M-257619. Inscripcion 4

s

GMD

OBRA:

N° ACTA: |[FECHA ACTA| MUESTRA | COD. OBRA
GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L. 5 16/06/2025 | .2025/4676 31764
C/ Adelfa 11, Pol. Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes de Madrid (Madrid) .
TF. 91-492-02-20 Fax: 91-697-29-64 Ensayo: P - 5

http://www.geotecnia.org

Fecha: 14/06/2025

NUEVO ESTADIO SEMIPERMANENTE EN EL RECINTO DE LA CAJA MAGICA

(MADRID)
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO DPSH (UNE-EN ISO 22476-2:2008)
RESULTADO DEL ENSAYO
n°golpes/20 cm
Profdad | Nyg
0 20 40 60 80 100
£ 0 0,2 6
3 05113
Ry ,
§ 1 0,8 28
.,g 1 1,0 19
& 1,2 14
1,4 12
1,6 10
1,8 11
2 2,0 9
2,2 12
% 2,4 14
2,6 11
| ,
2,8 13
3 30 | 6
3,2 5
3,4 6
3,6 5
4 3,8 7
4,0 7
4,2 7
4,4 6
4,6 5
5 48 | 15
T 5,0 10
I 5,2 8
5,4 7
6 5,6 6
5,8 12
| 6,0 | 10
6,2 6
6,4 14
7 6,6 12
6,8 9
7,0 5
7,2 4
7.4 5
8 7,6 5
7,8 8
L 80 | 14
J 82 | 10
9 JJ-— 8,4 9
8,6 8
8,8 9
9,0 8
9,2 7
10 94 | 6
9,6 5
9,8 8
Peso de la maza: 63,5 kg Altura de caida: 0,75 m 10,0 15
Diametro varilla: 32,0 mm
Superficie puntaza: 20,4 cm? Peso varillaje: 6,3  kg/m

Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albaiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacion y estado de
suelos, resistencia y deformacion de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacién de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma

de muestras in situ, penetracion dinamica, carga con placa estatica, resistencia y eterminacién de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacién: MAD-L-002. Inscripcién en CC.AA: MAD-L-128

Esté informe solo afecta a las muestras sometidas a ensayo, no contiene ningun consejo o recomendacion derivado de los resultados obtenidos. No debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del GMD

Geotecnia y Medio Ambiente 2000 S.L.




GMD es marca registrada de GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.. Instrita en el registro mercantil de Madrid - Tomo 15359. Libro 0. Folio 107. Seccidn 8. Hoja M-257619. Inscripcion 4

N° ACTA: |FECHA ACTA| MUESTRA | COD. OBRA

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L. 5 16/06/2025 | .2025/4676 31764

/)
-y |
-‘F-
§ T 0 C/ Adelfa 11, Pol. Ind. Los Calahorros IV

28970 Humanes de Madrid (Madrid) .
m‘ I TF. 91-492-02-20 Fax: 91-697-29-64 Ensayo: P - 5
1 http://www.geotecnia.org

OBRA: Fecha: 14/06/2025
NUEVO ESTADIO SEMIPERMANENTE EN EL RECINTO DE LA CAJA MAGICA
(MADRID)

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO DPSH (UNE-EN ISO 22476-2:2008)
RESULTADO DEL ENSAYO

n°golpes/20 cm
Profdad | Nyg
0 20 40 60 80 100
10 I 10,2 | 47
10,4 | 100
10,6 --
10,8 --
11,0 --
11 112 --
11,4 --
11,6 --
11,8 --
12 12,0 --
12,2 --
12,4 --
12,6 --
12,8 --
13 130 | --
13,2 --
13,4 --
13,6 --
14 13,8 - -
14,0 --
14,2 --
14,4 --
14,6 - -
15 148 | --
15,0 --
15,2 --
15,4 --
16 15,6 --
15,8 --
16,0 --
16,2 --
16,4 --
17 16,6 | --
16,8 --
17,0 --
17,2 --
17,4 --
17,6 --
17,8 --
18,0 --
18,2 --
19 18,4 --
18,6 --
18,8 --
19,0 --
19,2 --
19,4 --
19,6 --
19,8 --
Peso de la maza: 63,5 kg Altura de caida: 0,75 m 20,0 - -
Diametro varilla: 32,0 mm
Superficie puntaza: 20,4 cm? Peso varillaje: 6,3  kg/m

Profundidad (m)

20

Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albaiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacion y estado de
suelos, resistencia y deformacion de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacién de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma

de muestras in situ, penetracion dinamica, carga con placa estatica, resistencia y eterminacién de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacién: MAD-L-002. Inscripcién en CC.AA: MAD-L-128

Esté informe solo afecta a las muestras sometidas a ensayo, no contiene ningun consejo o recomendacion derivado de los resultados obtenidos. No debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del GMD

Geotecnia y Medio Ambiente 2000 S.L.




|z| gmd@qgeotecnia.org

mﬂ 914 920 220

_ - 638 290 236
Estudios Geotécnicos y WWWw.geotecnia.org
Control de Materiales

ANEJO N°3.- CORTES ESTRATIGRAFICOS Y PERFILES LITOLOGICO

Tipo Estudio: NUEVO ESTADIO SEMIPERMANENTE EN EL RECINTO DE LA CAJA MAGICA
Direccion: CAMINO DE PERALES, 23

Municipio: MADRID (MADRID)

Referencia: EG-202504/31764


mailto:gmd@geotecnia.org
http://www.geotecnia.org

Referencia: EG - 202504/31764 Fecha: 02 de Junio de 2.025 SONDEO

Cddigo Laboratorio: G-24851-25 Perforacion, rotacion mediante bateria y obtencion de testigo continuo
L i -
Obra: Nuevo Estadio Semipermanente en el Recinto de la Caja Magica. Maquina: ROLATEC RL - 48 (221) s 1
Peticionario: Madrid Destino Cultura, Turismo y Negocio, S.A. Cota: 565.0 m Nivel Fredtico: - 8.00 m Profundidad del Sondeo: 30.00 m
- < ENSAYOS DE LABORATORIO
- g v NOMERO DE GOLPES FOTOS CAIAS SONDEOS
2. - = 2
SE § E| 8E LITOLOGIA DESCRIPCION DEL TERRENO SE 'rmI) DE 3 ol se o
‘s S w s MUESTRA 3B 3.‘3 08 (xg Clausglzéaglon Sultaktos
£ & E2| E3|E& | oo | USCS |9
15cm| 15cm | 15cm [15ecm | Nsg 22| 53| Sz | &F
0.00m . .
Nivel 0.- Relleno antrépico
soom Arena  arcillosa  marron  con
abundantes fragmentos de |, som
6.0 escombros de distinta tipologia s.60m| SPT |5 |7 | 7| 5|34
4.00m FIoja
6.00 600m 6.00m
A H . SPT 9 11 |11 | 11| 44
Nivel 2.- Arcilla alteada -
2.4 ; L : : : : :
8.40 soom |[NIVEL FREATICO Arcilla de plasticidad _alta pardo 7.50m T S7.09527.6126.70(¥9. T4 CH 1566
verdesa-con-yese-sacaretdeeFirme— |
Nivel 3.- Marga yesifera T Zum | —SPT 76 50 K
10.00m Alternancia arcilla de plasticidad alta
pardo negruzca con intercalaciones
12.00m centimétricas a decimétricas
laminares y nodulares de yeso 13.00m |
DUra 13.30m T CS=11.92Kp/cm2 5783
14.00 m . . . . I
Yeso sacaroideo, laminar o cristalino s oom
5 —tom SPT SOR R
16.00 m
18.00 m
21.6
20.00m 20.20m |
20.50m T CS=127.05Kp/cm2
|
22.00m
24.00m
26.00m
28.00m
30.00 30.00m

F-100-01-2



Referencia: EG - 202504/31764 Fecha: 04 de Junio de 2.025 SONDEO

Cddigo Laboratorio: G-24851-25 Perforacion, rotacion mediante bateria y obtencion de testigo continuo 2
L ) -
Obra: Nuevo Estadio Semipermanente en el Recinto de la Caja Magica. Maquina: ROLATEC RL - 48 (221) s
Peticionario: Madrid Destino Cultura, Turismo y Negocio, S.A. Cota: 568.0 m Nivel Fredtico: - 10.50 m Profundidad del Sondeo: 30.00 m
- < ENSAYOS DE LABORATORIO
- g v NOMERO DE GOLPES FOTOS CAIAS SONDEOS
24 -~ =4 2.
SE § E| 8E LITOLOGIA DESCRIPCION DEL TERRENO £E -mI) DE = ol se e
= s a 5 M 35 35 28 (xg Clasificacion Sultatos
= = UESTRA £5 £5 | £8 gd U.S.C.S. (ma/kg)
15cm | 15cm | 15cm [15em | Ngq 2| 55| S5 | ®£
0.00m . L, .
Nivel 0.- Relleno antrépico
soom Arena  arcillosa  marron  con
abundantes fragmentos de |, som
75 escombros de distinta tipologia 3.60m| SPT 5 (12| 8] 6| 20
400m Floja
6.00m 6.00m
6.60m SPT 8 6 7 7 13
7.50
8.00m . .
Nivel 3.- Marga yesifera o oom
Alternancia arcilla de plasticidad alta From{—ser SR L
1000m | IntveL FreaTico || pardo negruzca con intercalaciones
centimétricas a  decimétricas H3om— : s
1200m laminares y nodulares de yeso
Dura
a0 Yeso sacaroideo, laminar o cristalino
3 m
15.00m
TS _10Om SPT SOR R
16.00 m
18.00 m
225
20.00m
22.00m
23.00m 1
23.30m T CS=25.61Kp/cm2 10335
24.00m |
26.00m
28.00m
30.00 30.00m

F-100-01-2



Referencia: EG - 202504/31764 Fecha: 06 de Junio de 2.025 SONDEO
Cddigo Laboratorio: G-24851-25 Perforacion, rotacion mediante bateria y obtencion de testigo continuo
L i -
Obra: Nuevo Estadio Semipermanente en el Recinto de la Caja Magica. Maquina: ROLATEC RL - 48 (221) s 3
Peticionario: Madrid Destino Cultura, Turismo y Negocio, S.A. Cota: 565.9 m Nivel Fredtico: seco Profundidad del Sondeo: 30.00 m
3 - ENSAYOS DE LABORATORIO
2. 'g,\ 2 2. s;r NUMERO DE GOLPES FOTOS CAJAS SONDEOS
sE || g€ 3E || LITOLOGEA DESCRIPCION DEL TERRENO SE | TPODE 3 o | co lermcificacs
5 K w 5 MUESTRA 3B 3.‘3 08 (xg Clausglzéaglor. Sultaktos
£ & E2| E3|E& | oo | USCS |9
15cm | 15cm | 15cm [15em | Ngq 2| 55| S5 | ®£
0.00m . L, .
26 Nivel 0.- Relleno antrépico
: soom Arena  arcillosa  marron  con
2.60 fragmentos de escombros. Floja 3 00m
Nivel 2.- Arcilla alteada 3.60m| SPT 7 8 |10 11| 18
28 |g-soom Arcilla de plasticidad alta pardo 3oet+— O L TT  Ear E i Ttr 1 Hmm et ey
5.40 verdosa con nddulos yesiferos
600m sacaroideos. Firme L . -
Nivel 3.- Marga yesifera
so0m Alternancia arcilla de plasticidad alta
pardo negruzca con intercalaciones
centimétricas a decimétricas
10.00m laminares y nodulares de yeso
Dura
12.00m Yeso sacaroideo, laminar o cristalino
% % - g g i, SPT TR R
14.00 m
16.00 m
24.6
18.00m 18.20m |
18.50m T CS=34.43Kp/cm2
20.00m
22.00m
24.00m
26.00m
28.00m
30.00 30.00m

F-100-01-2



Referencia: EG - 202504/31764
Cddigo Laboratorio: G-24851-25

Obra: Nuevo Estadio Semipermanente en el Recinto de la Caja Magica.

Fecha: 09 de Junio de 2.025
Perforacion, rotacion mediante bateria y obtencion
Méquina: ROLATEC RL - 48 (221)

de testigo continuo

SONDEO

S-4

Peticionario: Madrid Destino Cultura, Turismo y Negocio, S.A. Cota: 564.5 m Nivel Fredtico: seco Profundidad del Sondeo: 30.00 m
3 ° 3 or ENSAYOS DE LABORATORIO
2~ (|8~ &5 2. NGMERO DE GOLPES FOTOS CAIAS SONDEOS
ZE ||EE| 3E | LrToroafa DESCRIPCION DEL TERRENO 2E | whoe 3 o
=4 ] < S o 8 | 88 [Clasificacion Sultatos
& ) £ MUESTRA eS| 25| 85 | RS | usS.CS. | (mokg)
15cm | 15cm | 15cm [15em | Ngq 28| 55| 52 | 8¢
0.00m . L, .
Nivel 0.- Relleno antrépico
30 N Arena arcillosa  marron  con
3.00 fragmentos de escombros. Floja 3 00m
o ® || Nivel'T-Arenacongrava 3.60m| SPT 3 (3|5 |6 ®
#oom [ = . = || Arena algo limosa no plastica con
4.0 5 = : i
o, _ || grava marrén oscuray Ilmo arenoso | s.2om . S A —— _—
soom |- —==|| de plasticidad media marron e 0om e —teox n
7.00 ° e -~ || _Floja a medianamente densa
soom Arena gruesa cuarcitica. Grava 2 a 6
cm subredondeada cuarcitica
10.00m Nivel 3.- Marga yesifera
Alternancia arcilla de plasticidad alta
1200m pardo negruzca con intercalaciones
centimétricas a decimétricas
a0 laminares y nodulares de yeso
3 m
Dura
Yeso sacaroideo, laminar o cristalino
16.00 m
23.0
18.00m 18.40m
18.60m SPT 52 50K K
20.00m
22.00m
24.00m
26.00m
28.00m
30.00 30.00m




Referencia: EG - 202504/31764
Cddigo Laboratorio: G-24851-25

Obra: Nuevo Estadio Semipermanente en el Recinto de la Caja Magica.

Fecha: 10 de Junio de 2.025
Perforacion, rotacion mediante bateria y obtencion de testigo continuo
Méquina: ROLATEC RL - 48 (221)

SONDEO

S-5

Peticionario: Madrid Destino Cultura, Turismo y Negocio, S.A. Cota: 565.5 m Nivel Fredtico: - 7.50 m Profundidad del Sondeo: 30.00 m
< < ENSAYOS DE LABORATORIO
.18, = g v NOMERO DE GOLPES FOTOS CAJAS SONDEOS
2. - = 2
SE § E| 8E LITOLOGIA DESCRIPCION DEL TERRENO £E -mI) DE = ol se e
‘s S w s MUESTRA 3B 3.‘3 08 (xg Clausgl%aglon Sultaktos
£ & E2| E3|E& | oo | USCS |9

15cm | 15cm | 15cm [15em | Ngq 2| 55| S5 | ®£
0.00m . ..
Nivel 0.- Relleno antrépico
soom Arena arcillosa  marron  con
abundantes fragmentos de |, som
&0 escombros de distinta tipologia 3.60m| SPT €9 [ [11] 18
400m Floja
6.00 600m 6.00m
s T — . . SPT 12
720 || 12 == — .—=|| Nivel 1.- Arena con grava fere R
NIVEL FREATICO
8.00m . .
Nivel 3.- Marga yesifera
Alternancia arcilla de plasticidad alta 5-25m+—spr {30 33150% =
10.00m pardo negruzca con intercalaciones
centimétricas a decimétricas
1200m laminares y nodulares de yeso
Dura
a0 Yeso sacaroideo, laminar o cristalino
3 m
16.00
r2s 16.00 m e e ¥ CS=189.95Kp/cm?
18.00 m
20.00m
22.00m 22.00m
22.30m T 19.38/46.47/22.22[ 99.27 CL 9804
24.00m
26.00m
28.00m
30.00 30.00m

F-100-01-2



Referencia: EG - 202504/31764
Cddigo Laboratorio: G-24851-25

Obra: Nuevo Estadio Semipermanente en el Recinto de la Caja Magica.

Fecha: 12 de Junio de 2.025

Perforacion, rotacion mediante bateria y obtencion de testigo continuo

Magquina: ROLATEC RL - 48 (221)

SONDEO

S-6

Peticionario: Madrid Destino Cultura, Turismo y Negocio, S.A. Cota: 568.0 m Nivel Fredtico: - 8.80 m Profundidad del Sondeo: 30.40 m
< o ENSAYOS DE LABORATORIO
'ga '§A 24 ga s;r NOMERO DE GOLPES FOTOS CAJAS SONDEOS
SE gé SE LITOLOGIA DESCRIPCION DEL TERRENO SE | TPODE = ol se e
‘s S w s MUESTRA 3B 3.‘3 08 (xg Clausgl%aglon Sultaktos
& & S2| E3| 8| 33| UsSCS | (k9
15cm | 15cm | 15cm [15em | Ngq 2| 55| S5 | ®£
0.00m . ..
Nivel 0.- Relleno antrépico
soom Arena arcillosa  marron  con
abundantes fragmentos de |, som
escombros de distinta tipologia 3.60m| SPT 3144 [ 5] 8
400m Floja
8.2
6.00m 6.00m
6.60m SPT 8 8 6 7 14
8.20 8.00m
NIVEL FREATICO . 9.00m
= Nivel 1.- Arena con grava 9.60m| SPT 33 |4 |5 | 7
a2 |F°°"|F = .% —| Arena algo limosa no plastica con Ho-5om—wa s ool oool s | AWAM oo
- o — grava marrén oscura y limo arenoso
12.40 1200m = = de plasticidad media marron. Flojaa|,, ., »
medianamente densa 1Z.5Tm WPy 37 S0R R
a0 Nivel 3.- Marga yesifera
3 m . . v
Alternancia arcilla de plasticidad alta
pardo negruzca con intercalaciones
16.00m centimétricas a decimétricas
laminares y nodulares de yeso
18.00m Dura
Yeso sacaroideo, laminar o cristalino
18.0 20.00m
22.00m
24.00m
26.00m
28.00m
29.80m
30.40 30.00m 30.10m T 18.53/46.71/23.50( 99.41 CL 9627

F-100-01-2



Referencia: EG - 202504/31764
Cddigo Laboratorio: G-24851-25

Obra: Nuevo Estadio Semipermanente en el Recinto de la Caja Magica.

Fecha: 16 de Junio de 2.025
Perforacion, rotacion mediante bateria y obtencidn de testigo continuo
Maquina: ROLATEC RL - 48 (221)

SONDEO

S-7

Peticionario: Madrid Destino Cultura, Turismo y Negocio, S.A. Cota: 566.0 m Nivel Freatico: - 5.50 m Profundidad del Sondeo: 30.00 m
< o ENSAYOS DE LABORATORIO
- g v NOMERO DE GOLPES FOTOS CAIAS SONDEOS
2. -~ =4 2
SE § E| 8E | LToLOGIA DESCRIPCION DEL TERRENO SE 'rmI) DE ] S O
‘s S w s MUESTRA 3B 3.‘3 08 (xg Clausgl%aglor. Sultaktos
£ & E2| E3|E& | oo | USCS |9
15cm | 15cm | 15cm [15em | Ngq 2| 55| S5 | ®£
0.00m . .
Nivel 0.- Relleno antrdpico
soom Arena  arcillosa  marron  con
54 abundantes . fragmgntosl de |, som
escombros de distinta tipologia 3.60m| SPT 36 8 |8 14
+00m Floja
5.40 NIVEL FREATICO } - 6.00m
1.3 6.00m v o Nivel 1.- Arena con grava 6.30m MA 5 46 [0.00[ 0.00]7.36| SW=-SM 2788
6.70 0.. 0 6.70m SPT 15 [50R] R
soom Nivel 3.- Marga yesifera
Alternancia arcilla de plasticidad alta
pardo negruzca con intercalaciones
10.00m centimétricas a decimétricas
laminares y nodulares de yeso
12.00m Dura
Yeso sacaroideo, laminar o cristalino
14.00 m
16.00 m
23.3 18.00 m
19.00m L
19.30m T CS=141.18Kp/cm?2 T1526
20.00m
22.00m
24.00m
25.50m
26.00m 25.80m T 17.99[46.46/29.04[ 36.14 M 10443
27.00m
27.20m SPT 41 [50R R
28.00m
30.00 30.00m

F-100-01-2



Referencia: EG - 202504/31764
Cddigo Laboratorio: G-24851-25

Obra: Nuevo Estadio Semipermanente en el Recinto de la Caja Magica.

Fecha: 18 de Junio de 2.025
Perforacion, rotacion mediante bateria y obtencion de testigo continuo
Méquina: ROLATEC RL - 48 (221)

SONDEO

S-8

Peticionario: Madrid Destino Cultura, Turismo y Negocio, S.A. Cota: 565.0 m Nivel Fredtico: - 6,20 m Profundidad del Sondeo: 30.00 m
- o ENSAYOS DE LABORATORIO
.18, = g v NOMERO DE GOLPES FOTOS CAJAS SONDEOS
2. -~ =4 2.
SE §E 8E | LITOLOGIA DESCRIPCION DEL TERRENO SE 'rmlme ] S O
‘s S w s MUESTRA 35| o8 08 (xg Clausglzéaglon Sultaktos
£ & E2| E3|E& | oo | USCS |9
15cm| 15cm | 15cm [15ecm | Nsg 22| 53| Sz | &F
0.00m . L .
Nivel 0.- Relleno antrépico
soom Arena  arcillosa  marron  con
58 abundantes . fragmlentosl de |, som
escombros de distinta tipologia 3.60m| SPT T3 3 [4]6e
+oom Floja
5.80 i 6 oom
6.20 0.4 eoom |[NIVEL FREATICO [[ Nivel 1.- Arena con grava 6.40m SPT 15 (34 |[50R R
A 4
soom Nivel 3.- Marga yesifera
Alternancia arcilla de plasticidad alta
pardo negruzca con intercalaciones
10.00m centimétricas a decimétricas | |
laminares y nodulares de yeso 10.90mf T CS=14.87Kp/cm2
12.00m Dura
Yeso sacaroideo, laminar o cristalino
14.00 m
16.00 m
23.8 18.00m
20.00m
22.00m
24.00m
26.00m
28.00m
30.00 30.00m

F-100-01-2



Nuevo Estadio Semipermanente en el Recinto de la Caja Magica.

Camino de Perales n© 23. Madrid.

Perfil 1

om0 X 7 | -

+ 1.70 m (572.90) -

VAT 000 mE7L20) T - S

omEon %Eimah”* CHN YA - W /E | TENIS

M toma. ) P-1) | _GARDEN

g, T e S T
! ' Nivel 1 |

Cota minima de empotramiento cimentacion 566,0 a 555,1 m

Nivel 0.- Relleno antrépico
Nivel 1.- Arena con grava
Nivel 2.- Arcilla alteada
Nivel 3.- Marga yesifera

<¢ Sondeo mecanico a rotacion.

E Ensayo de penetracién dindmica continua.
() Reconocimiento proyectado sobre la linea de corte.

N.F.: Nivel Freético.




Nuevo Estadio Semipermanente en el Recinto de la Caja Magica.

Camino de Perales n© 23. Madrid.

Perfil 2

Cota minima de empotramiento cimentacion 566,0 a 555,1 m

0 ﬁz o~ I ! IK! I
| | \—0“ . ivel 1 I‘rr

:—»u : :_/:';—r : ! :
| : ! | el s ! :

Nivel 0.- Relleno antrépico
Nivel 1.- Arena con grava
Nivel 2.- Arcilla alteada
Nivel 3.- Marga yesifera

<¢ Sondeo mecénico a rotacion.

E Ensayo de penetracién dindmica continua.
() Reconocimiento proyectado sobre la linea de corte.

N.F.: Nivel Freético.
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ANEJO N°4.- RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Tipo Estudio: NUEVO ESTADIO SEMIPERMANENTE EN EL RECINTO DE LA CAJA MAGICA
Direccion: CAMINO DE PERALES, 23

Municipio: MADRID (MADRID)

Referencia: EG-202504/31764


mailto:gmd@geotecnia.org
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eotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

GMD

Estudios Geotécnicos
y Control de Obras

ER
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A

C/Adelfa, 11; Pol.Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes

hppt//. www.geotecnia.org

e-mail: gmd@geotecnia.org
Teléfono0:914920220

Fax: 916972964

Cddigo de entrada: G-24851-25 Pagina: 1

Direccion: Caja Magica (Madrid)

Provincia: Madrid Fecha: 26-06-25
Resumen de ensayos de laboratorio

Descripcién Unidades | Ensayol | Ensayo 2 | Ensayo3 | Ensayo4 | Ensayo5 | Ensayo 6

Designacién de muestra S1; M1 S1; M2 S1; M3 S2; M1 S2; M2 S3; M1

Tipo de muestra Testigo Testigo Testigo Testigo Testigo Testigo

Profundidad (m) 7,30-7,60 |13,00-13,30 | 20,20-20,50 | 11,00-11,30 | 23,00-23,30 | 4,00-4,30

Clasificacion U.S.C.S. CH CH

Clasificacion H.R.B

indice de grupo

Densidad aparente (g/lcm?3) 1,788 2,035 2,594 1,781

Densidad seca (g/lcm?3) 1,284 1,628 2,569 1,327

Peso especifico (g/cmd)

Humedad natural (%) 37,09 31,88

Limite Liquido (%) 52,61 52,53

Limite plastico (%) 26,70 21,83

indice de plasticidad 25,91 30,70

% que pasa T-0,080 UNE (%) 84,14 84,72

% que pasa T-2 UNE (%) 95,22 93,83

% que pasa T-5 UNE (%) 96,55 96,61

Proctor Humedad 6ptima (%)

Proctor Densidad Méaxima (t/m3)

indice CBR (%)

Presién de hinchamiento (kp/cm?)

Hinchamiento (%)

Lambe indice (kp/cm?)

Lambe Clasificacion

Sulfatos (mglkg suelo) 1566 5783 3168 10335 1581

Carbonatos (%)

Materia organica (%)

Compresién Simple (kp/cm?) 1,89 11,92 127,05 25,61 1,46

Deformacion (mm) 22,60 1,60 1,40 6,00 12,00

Presion de Preconsolidacion | (kp/cm?)

Edométrico Cc

Cohesion (CU) (c¢) (kPa) 74,28

Angulo de friccion (CU) (") © 20,25

Cohesion (UU) (c) (kPa)

Angulo de friccion (UU) (9) ©

Observaciones.-
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eotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

GMD

Estudios Geotécnicos
y Control de Obras

ER

Y
A

C/Adelfa, 11; Pol.Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes

hppt//. www.geotecnia.org

e-mail: gmd@geotecnia.org
Teléfono:914920220

Fax: 916972964

Cddigo de entrada: G-24851-25 Pagina: 2

Direccion: Caja Magica (Madrid)

Provincia: Madrid Fecha: 26-06-25
Resumen de ensayos de laboratorio

Descripcién Unidades | Ensayo 7 | Ensayo 8 | Ensayo 9 | Ensayo 10 | Ensayo 11 | Ensayo 12

Designacién de muestra S3; M2 S4; M1 S5; M1 S5; M2 S6; M1 S6; M2

Tipo de muestra Testigo Testigo Testigo Testigo Alterada Testigo

Profundidad (m) 18,20-18,50 | 5,20-5,50 |16,00-16,30 |22,00-22,30 | 10,00-10,30 | 29,80-30,10

Clasificacion U.S.C.S. GM CL SW-SM CL

Clasificacion H.R.B

indice de grupo

Densidad aparente (g/cm?) 1,986 2,122 2,126

Densidad seca (g/lcm?3) 1,606 1,761 1,780

Peso especifico (g/lcm?3)

Humedad natural (%) 23,75 19,38 8,46 18,53

Limite Liguido (%) 44,31 46,67 0,00 46,71

Limite plastico (%) 28,78 22,22 0,00 23,50

indice de plasticidad 15,54 24,44 NP 23,21

% que pasa T-0,080 UNE (%) 54,10 99,27 8,47 99,47

% que pasa T-2 UNE (%) 70,61 100,00 68,55 100,00

% que pasa T-5 UNE (%) 79,19 100,00 95,05 100,00

Proctor Humedad 6ptima (%)

Proctor Densidad Maxima (t/m?3)

indice CBR (%)

Presion de hinchamiento (kp/cm?)

Hinchamiento (%)

Lambe indice (kp/cm?)

Lambe Clasificacion

Sulfatos (mglkg suelo) 3528 9804 6143 9627

Carbonatos (%)

Materia organica (%)

Compresién Simple (kp/cm?) 38,43 189,95 4,76 25,61 4,09

Deformacion (mm) 1,80 1,80 1,70 6,00 2,60

Presion de Preconsolidacion |  (kp/cm?)

Edométrico Cc

Cohesion (CU) (c¢) (kPa)

Angulo de friccion (CU) (&) ©

Cohesion (UU) (c) (kPa)

Angulo de friccion (UU) (D) ©

Observaciones.-
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GMD

Estudios Geotécnicos
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ER
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C/Adelfa, 11; Pol.Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes
hppt//. www.geotecnia.org

e-mail: gmd@geotecnia.org

Teléfono:914920220
Fax: 916972964

Cddigo de entrada: G-24851-25 Pagina: 3

Direccion: Caja Magica (Madrid)

Provincia: Madrid Fecha: 26-06-25
Resumen de ensayos de laboratorio

Descripcién Unidades | Ensayo 13 | Ensayo 14 | Ensayo 15 | Ensayo 16 | Ensayo 17 | Ensayo 18

Designacién de muestra S7; M1 S7; M2 S7, M3 S8; M1

Tipo de muestra Alterada Testigo Testigo Testigo

Profundidad (m) 6,00-6,30 |19,00-19,30 | 25,50-25,80 | 10,60-10,90

Clasificacion U.S.C.S. SW-SM GM

Clasificacion H.R.B

indice de grupo

Densidad aparente (g/lcm?3) 2,597 2,135

Densidad seca (g/lcm?) 2,375 1,752

Peso especifico (g/cm?)

Humedad natural (%) 5,46 17,99

Limite Liquido (%) 0,00 46,46

Limite plastico (%) 0,00 29,04

indice de plasticidad NP 17,42

% que pasa T-0,080 UNE (%) 7,36 36,14

% que pasa T-2 UNE (%) 46,73 43,12

% que pasa T-5 UNE (%) 72,05 48,70

Proctor Humedad 6ptima (%)

Proctor Densidad Méaxima (t/m3)

indice CBR (%)

Presion de hinchamiento (kp/cm?)

Hinchamiento (%)

Lambe indice (kp/cm?)

Lambe Clasificacion

Sulfatos (mg/kg suelo) 4288 11526 10443

Carbonatos (%)

Materia organica (%)

Compresién Simple (kp/cm?) 141,18 9,74 14,87

Deformacion (mm) 1,60 3,90 5,10

Cohesion (CD) (c') (kPa)

Angulo de friccion (CD) (") ©

Cohesion (UU) (c) (kPa)

Angulo de friccion (UU) (D)

)

Observaciones.-
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G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

GMD

Cddigo de entrada: G-24851-25 Pagina: 4
Direccién: caja Magica (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha:  26/06/2025
Granulometria por Tamizado
Designacion: UNE EN ISO 17892-10:2019
Muestra S1; M1 Pasa T-0,08(%) 84,14
Profundidad: 7,30-7,60 Pasa T-2(%) 95,22
Muestra(tipo) Testigo Pasa T-5(%) 96,55
Fracciéon Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
>T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 397,69 (mm) (Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T-2 13,86 100 0,00 0,00 0,00 100,00
F<T-2+agua 383,83 80 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 279,98 63 0,00 0,00 0,00 100,00
F+G(seco) 290,09 50 0,00 0,00 0,00 100,00
Fraccion Fina: 40 0,00 0,00 0,00 100,00
<T-2 25 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo+agua 397,69 20 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad 37,09 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo seco 290,09 10 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad: UNE-EN ISO 17892-1:2018 10,00 10,00 3,45 96,55
T+suelo+agua 946,10 2 13,86 3,86 1,33 95,22
T+suelo 838,50 04 19,25 5,39 1,86 93,36
Tara 548,41 0,16 40,76 21,51 7,41 85,95
Suelo 290,09 0,08 46,01 5,25 1,81 84,14
Agua 107,60
Humedad(%) 37,09
o
@
Q.
]
2 100,00 ==
]
T 90,00 ——
c
S 80,00
g
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
0,01 0,1 1 10 100
Diametro(mm)
Limo/arcilla 84,14 Arena 12,41 Grava 3,45
Limite Liquido: 52,61||% pasa T 0,08 (84,14 Clasificacion USCS
Limite Plastico: 26,70(|% reten. T-2 4,78 CH
indice Plastico: 25,91||% reten. T-5 3,45 Arcilla de alta plasticidad




G M D Geoteécnia y Medioambiente 2000, S.L. mﬁa‘ﬂ

Cddigo de entrada: G-24851-25 Pagina: 5
Direccidn: Caja Magica (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha: 26/06/2025

Granulometria por Tamizado
Designacion: UNE EN ISO 17892-10:2019

Muestra S3; M1 Pasa T-0,08(%) 84,72
Profundidad: 4,00-4,30 Pasa T-2(%) 93,83
Muestra(tipo) Testigo Pasa T-5(%) 96,61
Fracciéon Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
>T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 389,31 (mm) (Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T-2 18,21 100 0,00 0,00 0,00 100,00
F<T-2+agua 371,10 80 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 281,38 63 0,00 0,00 0,00 100,00
F+G(seco) 295,19 50 0,00 0,00 0,00 100,00
Fraccion Fina: 40 0,00 0,00 0,00 100,00
<T-2 25 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo+agua 389,31 20 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad 31,88 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo seco 295,19 10 1,04 1,04 0,35 99,65
Humedad: UNE-EN ISO 17892-1:2018 5 10,00 8,96 3,04 96,61
T+suelo+agua 993,10 2 18,21 8,21 2,78 93,83
T+suelo 898,98 04 32,63 14,42 4,88 88,95
Tara 603,79 0,16 41,82 9,19 3,11 85,83
Suelo 295,19 0,08 4511 3,29 1,11 84,72
Agua 94,12
Humedad(%) 31,88
z
Qo
°3J 100,00
g 90’00 '/———-————
= ’ I
§ 80,00
g
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
0,01 0,1 1 10 100

Diametro(mm)

Limo/arcilla 84,72 Arena 11,89 Grava 3,39
Limite Liquido: 52,53||% pasa T 0,08 (84,72 Clasificacion USCS
Limite Plastico: 21,83|(% reten. T-2 6,17 CH

indice Plastico: 30,70|(% reten. T-5 3,39 Arcilla de alta plasticidad




G M D Geoteécnia y Medioambiente 2000, S.L. mﬁa‘ﬂ

Cddigo de entrada: G-24851-25 Pagina: 6
Direccidn: Caja Magica (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha: 26/06/2025

Granulometria por Tamizado
Designacion: UNE EN ISO 17892-10:2019

Muestra S4; M1 Pasa T-0,08(%) 54,10
Profundidad: 5,20-5,50 Pasa T-2(%) 70,61
Muestra(tipo) Testigo Pasa T-5(%) 79,19
Fracciéon Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
>T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 418,16 (mm) (Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T-2 99,32 100 0,00 0,00 0,00 100,00
F<T-2+agua 318,84 80 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 257,64 63 0,00 0,00 0,00 100,00
F+G(seco) 337,90 50 0,00 0,00 0,00 100,00
Fraccion Fina: 40 0,00 0,00 0,00 100,00
<T-2 25 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo+agua 418,16 20 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad 23,75 12,5 31,91 31,91 9,44 90,56
Suelo seco 337,90 10 47,28 15,37 4,55 86,01
Humedad: UNE-EN ISO 17892-1:2018 5 70,33 23,05 6,82 79,19
T+suelo+agua 969,26 2 99,32 28,99 8,58 70,61
T+suelo 889,00 04 140,20 40,88 12,10 58,51
Tara 551,10 0,16 150,16 9,96 2,95 55,56
Suelo 337,90 0,08 155,09 4,93 1,46 54,10
Agua 80,26
Humedad(%) 23,75
z
Qo
(]
2 100,00
2
g 90,00 //
§ 80,00 P
o
“ 70,00 = ~
60,00 il
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
0,01 0,1 1 10 100

Diametro(mm)

Limo/arcilla 54,10 Arena 25,08 Grava 20,81
Limite Liquido: 44,31||% pasa T 0,08 54,10 Clasificacion USCS
Limite Plastico: 28,78||% reten. T-2 29,39 GM

indice Plastico: 15,54(|% reten. T-5 20,81 Gravalimosa




G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

GMD

Cddigo de entrada: G-24851-25 Pagina: 7
Direccion: cCaja Magica (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha:  26/06/2025
Granulometria por Tamizado
Designacion: UNE EN ISO 17892-10:2019
Muestra S5; M2 Pasa T-0,08(%) 99,27
Profundidad: 22,00-22,30 Pasa T-2(%) 100,00
Muestra(tipo) Testigo Pasa T-5(%) 100,00
Fracciéon Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
>T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 274,52 (mm) (Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T-2 0,00 100 0,00 0,00 0,00 100,00
F<T-2+agua 274,52 80 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 229,95 63 0,00 0,00 0,00 100,00
F+G(seco) 229,95 50 0,00 0,00 0,00 100,00
Fraccion Fina: 40 0,00 0,00 0,00 100,00
<T-2 25 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo+agua 274,52 20 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad 19,38 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo seco 229,95 10 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad: UNE-EN ISO 17892-1:2018 0,00 0,00 0,00 100,00
T+suelo+agua 826,20 2 0,00 0,00 0,00 100,00
T+suelo 781,63 04 0,88 0,88 0,38 99,62
Tara 551,68 0,16 1,02 0,14 0,06 99,56
Suelo 229,95 0,08 1,67 0,65 0,28 99,27
Agua 44,57
Humedad(%) 19,38
B
©
Qo
S
2 100,00
2
] 90,00
c
(]
e 80,00
o]
o
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
0,01 0,1 1 10 100
Diametro(mm)
Limo/arcilla 99,27 Arena 0,73 Grava 0,00
Limite Liquido: 46,67||% pasa T 0,08 (99,27 Clasificacion USCS
Limite Plastico: 22,22(|% reten. T-2 0,00 CL
indice Plastico: 24.,44|% reten. T-5 0,00 Arcilla de baja plasticidad




G M D Geoteécnia y Medioambiente 2000, S.L. mﬁa‘ﬂ

Cddigo de entrada: G-24851-25 Pagina: g
Direccidn: Caja Magica (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha: 26/06/2025

Granulometria por Tamizado
Designacion: UNE EN ISO 17892-10:2019

Muestra S6; M1 Pasa T-0,08(%) 8,47
Profundidad: 10,00-10,30 Pasa T-2(%) 68,55
Muestra(tipo) Alterada Pasa T-5(%) 95,05
Fracciéon Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
>T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 788,17 (mm) (Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T-2 228,58 100 0,00 0,00 0,00 100,00
F<T-2+agua 559,59 80 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 515,94 63 0,00 0,00 0,00 100,00
F+G(seco) 726,69 50 0,00 0,00 0,00 100,00
Fraccion Fina: 40 0,00 0,00 0,00 100,00
<T-2 25 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo+agua 788,17 20 13,10 13,10 1,80 98,20
Humedad 8,46 12,5 13,10 0,00 0,00 98,20
Suelo seco 726,69 10 14,55 1,45 0,20 98,00
Humedad: UNE-EN ISO 17892-1:2018 5 35,98 21,43 2,95 95,05
T+suelo+agua 1391,22 2 228,58 192,60 26,50 68,55
T+suelo 1329,74 04 594,31 365,73 50,33 18,22
Tara 603,05 0,16 650,93 56,62 7,79 10,43
Suelo 726,69 0,08 665,13 14,20 1,95 8,47
Agua 61,48
Humedad(%) 8,46
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Diametro(mm)

Limo/arcilla 8,47 Arena 86,58 Grava 4,95
Limite Liquido: 0,00(|% pasa T 0,08 |8,47 Clasificacion USCS
Limite Plastico: 0,00((% reten. T-2 31,45 SW-SM

indice Plastico: NP|(% reten. T-5 4,95 Arena bien graduada limosa




G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

GMD

Cddigo de entrada: G-24851-25 Pagina: 9
Direccion: cCaja Magica (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha:  26/06/2025
Granulometria por Tamizado
Designacion: UNE EN ISO 17892-10:2019
Muestra S6; M2 Pasa T-0,08(%) 99,47
Profundidad: 29,80-30,10 Pasa T-2(%) 100,00
Muestra(tipo) Testigo Pasa T-5(%) 100,00
Fracciéon Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
>T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 438,57 (mm) (Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T-2 0,00 100 0,00 0,00 0,00 100,00
F<T-2+agua 438,57 80 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 370,00 63 0,00 0,00 0,00 100,00
F+G(seco) 370,00 50 0,00 0,00 0,00 100,00
Fraccion Fina: 40 0,00 0,00 0,00 100,00
<T-2 25 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo+agua 438,57 20 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad 18,53 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo seco 370,00 10 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad: UNE-EN ISO 17892-1:2018 0,00 0,00 0,00 100,00
T+suelo+agua 1037,66 2 0,00 0,00 0,00 100,00
T+suelo 969,09 04 0,00 0,00 0,00 100,00
Tara 599,09 0,16 0,68 0,68 0,18 99,82
Suelo 370,00 0,08 1,96 1,28 0,35 99,47
Agua 68,57
Humedad(%) 18,53
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Diametro(mm)
Limo/arcilla 99,47 Arena 0,53 Grava 0,00
Limite Liquido: 46,71||% pasa T 0,08 (99,47 Clasificacion USCS
Limite Plastico: 23,50(|% reten. T-2 0,00 CL
indice Plastico: 23,21||% reten. T-5 0,00 Arcilla de baja plasticidad




G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

GMD

Cddigo de entrada: G-24851-25 Pagina: 10
Direccidn: Caja Magica (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha:  26/06/2025
Granulometria por Tamizado
Designacion: UNE EN ISO 17892-10:2019
Muestra S7; M1 Pasa T-0,08(%) 7,36
Profundidad: 6,00-6,30 Pasa T-2(%) 46,73
Muestra(tipo) Alterada Pasa T-5(%) 72,05
Fracciéon Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
>T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 669,93 (mm) (Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T-2 338,36 100 0,00 0,00 0,00 100,00
F<T-2+agua 331,57 80 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 314,40 63 0,00 0,00 0,00 100,00
F+G(seco) 635,23 50 0,00 0,00 0,00 100,00
Fraccion Fina: 40 0,00 0,00 0,00 100,00
<T-2 25 33,64 33,64 5,30 94,70
Suelo+agua 669,93 20 66,80 33,16 5,22 89,48
Humedad 5,46 12,5 118,53 51,73 8,14 81,34
Suelo seco 635,23 10 130,70 12,17 1,92 79,42
Humedad: UNE-EN ISO 17892-1:2018 177,53 46,83 7,37 72,05
T+suelo+agua 1215,40 2 338,36 160,83 25,32 46,73
T+suelo 1180,70 04 542,68 204,32 32,16 14,57
Tara 545,47 0,16 576,26 33,58 5,29 9,28
Suelo 635,23 0,08 588,48 12,22 1,92 7,36
Agua 34,70
Humedad(%) 5,46
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Diametro(mm)
Limo/arcilla 7,36 Arena 64,69 Grava 27,95
Limite Liquido: 0,00(|% pasa T 0,08 |7,36 Clasificacion USCS
Limite Plastico: 0,00(|% reten. T-2 53,27 SW-SM
indice Plastico: 0,00(|% reten. T-5 27,95 Arena bien graduada limoso
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Cddigo de entrada: G-24851-25 Pagina: 11
Direccidn: Caja Magica (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha: 26/06/2025

Granulometria por Tamizado
Designacion: UNE EN ISO 17892-10:2019

Muestra S7; M3 Pasa T-0,08(%) 36,14
Profundidad: 25,50-25,80 Pasa T-2(%) 43,12
Muestra(tipo) Testigo Pasa T-5(%) 48,70
Fracciéon Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
>T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 362,27 (mm) (Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T-2 174,63 100 0,00 0,00 0,00 100,00
F<T-2+agua 187,64 80 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 159,03 63 0,00 0,00 0,00 100,00
F+G(seco) 307,04 50 0,00 0,00 0,00 100,00
Fraccion Fina: 40 0,00 0,00 0,00 100,00
<T-2 25 39,32 39,32 12,81 87,19
Suelo+agua 362,27 20 92,86 53,54 17,44 69,76
Humedad 17,99 12,5 115,43 22,57 7,35 62,41
Suelo seco 307,04 10 127,29 11,86 3,86 58,54
Humedad: UNE-EN ISO 17892-1:2018 5 157,51 30,22 9,84 48,70
T+suelo+agua 917,33 2 174,63 17,12 5,58 43,12
T+suelo 862,10 04 174,63 0,00 0,00 43,12
Tara 555,06 0,16 193,34 18,71 6,09 37,03
Suelo 307,04 0,08 196,08 2,74 0,89 36,14
Agua 55,23
Humedad(%) 17,99
B
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Diametro(mm)

Limo/arcilla 36,14 Arena 12,56 Grava 51,30
Limite Liquido: 46,46||% pasa T 0,08 (36,14 Clasificacion USCS
Limite Plastico: 29,04|(% reten. T-2 56,88 GM

indice Plastico: 17,42(|% reten. T-5 51,30 Gravalimosa
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Cddigo de entrada: G-24851-25 Pagina: 12
Direccién: Caja Magica (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha: 26/06/2025

Limites de Atterberg

Designacion: UNE-EN ISO 17892-12:2019

Muestra S1; M1 LL 52,61
Profundidad: 7,30-7,60 LP 26,70
Muestra(tipo) Testigo P 2591
Limite Liquido Limite Plastico

Descripcién 1 2 1 2 Observaciones
Taral/recipiente 66 14 51 83
No de golpes 29 16
Masa tara+suelo himedo (g) 41,70 34,67 30,85 40,41
Masa tara +suelo seco (9) 31,75 26,53 29,48 39,00
Masa de tara (9) 12,67 11,36 24,34 33,73
Masa suelo seco (9) 19,08 15,17 5,14 5,27
Masa de agua (9) 9,95 8,14 1,37 1,41
Humedad % 52,15 53,66 26,65 26,76

o Limite Liquido 52,61 Limite Plastico 26,70
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Limite Liquido
Limite Liquido: 52,61||% pasa T 0,08 (84,14 Clasificacion USCS
Limite Plastico: 26,70|(% reten. T-2 4,78 CH

indice Plastico: 25,91||% reten. T-5 3,45 Arcilla de alta plasticidad




G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cddigo de entrada: G-24851-25 Pagina: 13
Direccién: Caja Magica (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha: 26/06/2025
Limites de Atterberg
Designacion: UNE-EN ISO 17892-12:2019
Muestra S3; M1 LL 52,53
Profundidad: 4,00-4,30 LP 21,83
Muestra(tipo) Testigo IP 30,70
Limite Liquido Limite Plastico
Descripcién 1 2 1 2 Observaciones
Taral/recipiente 44 16 5 29
No de golpes 33 20
Masa tara+suelo himedo (g) 35,16 37,50 31,7 41,44
Masa tara +suelo seco (9) 27,51 28,53 30,37 40,03
Masa de tara (9) 12,70 11,63 24,26 33,59
Masa suelo seco (9) 14,81 16,90 6,11 6,44
Masa de agua (9) 7,65 8,97 1,33 1,41
Humedad % 51,65 53,08 21,77 21,89
a Limite Liquido 52,53 Limite Plastico 21,83
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Limite Liquido
Limite Liquido: 52,53||% pasa T 0,08 (84,72 Clasificacion USCS
Limite Plastico: 21,83||% reten. T-2 6,17 CH
indice Plastico: 30,70|(% reten. T-5 3,39 Arcilla de alta plasticidad
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Cddigo de entrada: G-24851-25 Pagina: 14
Direccién: Caja Magica (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha: 26/06/2025
Limites de Atterberg
Designacion: UNE-EN ISO 17892-12:2019
Muestra S4; M1 LL 4431
Profundidad: 5,20-5,50 LP 28,78
Muestra(tipo) Testigo IP 15,54
Limite Liquido Limite Plastico
Descripcién 1 2 1 2 Observaciones
Taral/recipiente 49 31 48 83
No de golpes 28 17
Masa tara+suelo himedo (g) 30,63 40,72 31,30 40,41
Masa tara +suelo seco (9) 25,19 31,95 30,01 38,90
Masa de tara (9) 12,73 12,91 25,46 33,73
Masa suelo seco (9) 12,46 19,04 4,55 5,17
Masa de agua (9) 5,44 8,77 1,29 1,51
Humedad % 43,66 46,06 28,35 29,21
o Limite Liquido 44,31 Limite Plastico 28,78
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Limite Liquido
Limite Liquido: 44,31||% pasa T 0,08 (54,10 Clasificacion USCS
Limite Plastico: 28,78||% reten. T-2 29,39 GM
indice Plastico: 15,54||% reten. T-5 20,81 Gravalimosa




G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cddigo de entrada: G-24851-25 Pagina: 15
Direccién: Caja Magica (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha: 26/06/2025
Limites de Atterberg
Designacion: UNE-EN ISO 17892-12:2019
Muestra S5; M2 LL 46,67
Profundidad: 22,00-22,30 LP 22,22
Muestra(tipo) Testigo IP 24,44
Limite Liquido Limite Plastico
Descripcién 1 2 1 2 Observaciones
Taral/recipiente 40 15 7 25
No de golpes 30 17
Masa tara+suelo himedo (g) 40,28 41,10 32,06 40,22
Masa tara +suelo seco (9) 31,70 31,37 30,72 39,15
Masa de tara (9) 12,87 11,28 24,71 34,32
Masa suelo seco (9) 18,83 20,09 6,01 4,83
Masa de agua (9) 8,58 9,73 1,34 1,07
Humedad % 45,57 48,43 22,30 22,15
o Limite Liquido 46,67 Limite Plastico 22,22
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Limite Liquido: 46,67||% pasa T 0,08 (99,27 Clasificacion USCS
Limite Plastico: 22,22(|% reten. T-2 0,00 CL
indice Plastico: 24,44||% reten. T-5 0,00 Arcilla de baja plasticidad
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Cddigo de entrada: G-24851-25 Pagina: 16
Direccién: Caja Magica (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha: 26/06/2025
Limites de Atterberg
Designacion: UNE-EN ISO 17892-12:2019
Muestra S6; M1 LL
Profundidad: 10,00-10,30 LP
Muestra(tipo) Alterada IP NP
Limite Liquido Limite Plastico
Descripcién 1 2 1 2 Observaciones
Taral/recipiente
No de golpes
Masa tara+suelo himedo (g)
Masa tara +suelo seco  (g) NO PLASTICO
Masa de tara (9)
Masa suelo seco (9)
Masa de agua (9)
Humedad %
a Limite Liquido Limite Plastico
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Limite Liquido
Limite Liquido: 0,00|(% pasa T 0,08 |8,47 Clasificacion USCS
Limite Plastico: 0,00(|% reten. T-2 31,45 SW-SM
indice Plastico: NP|(% reten. T-5 4,95 Arena bien graduada limosa
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Cddigo de entrada: G-24851-25 Pagina: 17
Direccién: Caja Magica (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha: 26/06/2025

Limites de Atterberg

Designacion: UNE-EN ISO 17892-12:2019

Muestra S6; M2 LL 46,71
Profundidad: 29,80-30,10 LP 23,50
Muestra(tipo) Testigo P 23,21
Limite Liquido Limite Plastico

Descripcién 1 2 1 2 Observaciones
Taral/recipiente 15 16 1 8
No de golpes 34 23
Masa tara+suelo himedo (g) 41,70 38,71 30,93 31,21
Masa tara +suelo seco (9) 32,55 30,05 29,68 29,90
Masa de tara (9) 12,38 11,63 24,45 24,23
Masa suelo seco (9) 20,17 18,42 5,23 5,67
Masa de agua (9) 9,15 8,66 1,25 1,31
Humedad % 45,36 47,01 23,90 23,10

o Limite Liquido 46,71 Limite Plastico 23,50
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Limite Liquido: 46,71||% pasa T 0,08 (99,47 Clasificacion USCS
Limite Plastico: 23,50|(% reten. T-2 0,00 CL

indice Plastico: 23,21||% reten. T-5 0,00 Arcilla de baja plasticidad




G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cddigo de entrada: G-24851-25 Pagina: 18
Direccién: Caja Magica (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha: 26/06/2025
Limites de Atterberg
Designacion: UNE-EN ISO 17892-12:2019
Muestra S7; M1 LL
Profundidad: 6,00-6,30 LP
Muestra(tipo) Alterada IP NP
Limite Liquido Limite Plastico
Descripcién 1 2 1 2 Observaciones
Taral/recipiente
No de golpes
Masa tara+suelo himedo (g)
Masa tara +suelo seco  (g) NO PLASTICO
Masa de tara (9)
Masa suelo seco (9)
Masa de agua (9)
Humedad %
o Limite Liquido Limite Plastico
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Limite Liquido
Limite Liquido: 0,00|(% pasa T 0,08 |7,36 Clasificacion USCS
Limite Plastico: 0,00(|% reten. T-2 53,27 SW-SM
indice Plastico: 0,00|(% reten. T-5 27,95 Arena bien graduada limoso




G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cddigo de entrada: G-24851-25 Pagina: 19
Direccién: Caja Magica (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha: 26/06/2025
Limites de Atterberg
Designacion: UNE-EN ISO 17892-12:2019
Muestra S7; M3 LL 46,46
Profundidad: 25,50-25,80 LP 29,04
Muestra(tipo) Testigo IP 17,42
Limite Liquido Limite Plastico
Descripcién 1 2 1 2 Observaciones
Taral/recipiente 17 14 a7 29
No de golpes 32 19
Masa tara+suelo himedo (g) 39,14 38,13 28,9 41,44
Masa tara +suelo seco (9) 30,85 29,95 27,65 39,65
Masa de tara (9) 12,58 12,69 23,27 33,59
Masa suelo seco (9) 18,27 17,26 4,38 6,06
Masa de agua (9) 8,29 8,18 1,25 1,79
Humedad % 45,37 47,39 28,54 29,54
a Limite Liquido 46,46 Limite Plastico 29,04
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Limite Liquido
Limite Liquido: 46,46||% pasa T 0,08 (36,14 Clasificacion USCS
Limite Plastico: 29,04(|% reten. T-2 56,88 GM
indice Plastico: 17,42||% reten. T-5 51,30 Gravalimosa




GMD

Caddigo:
Direccion:
Provincia:

G-24851-25

Caja Magica (Madrid)

Madrid

Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Fecha: 26/06/2025

Durabilidad del Hormigoén

Suelos Agresivos

Pagina: 20

Determinacién del Contenido en 16n Sulfato
UNE 83963-2008 (CE) +Erratum: 2011

mg de SO4-2 1566

Muestra Numero S1; M1
Profundidad muestreo 7,30-7,60
Tipo de Muestra Testigo
Descripcion Unidades Ensayo 1 Ensayo 2 Grado de agresividad
Débil Medio Fuerte
Masa de suelo (9) 50,06540 50,06000
Masa de suelo (kg) 5,00654E-02| 5,00600E-02
Crisol (@) 26,7963 23,9614
Crisol+precipitado (9) 26,9872 24,1515
Precipitado de BaSO4 (9) 0,19090 0,19010
Precipitado de BaSO4 (mg) 190,90000 190,10000
mg de SO4-2 /kg de suelo seco (mgikg suelo) 1569,4360 1563,0276
Promedio (mglkg suelo) 1566 2000-3000 3000-12000 > 12000
mg de SO4-2 5783
Muestra Numero S1; M2
Profundidad muestreo 13,00-13,30
Tipo de Muestra Testigo
Descripcion Unidades Ensayo 1 Ensayo 2 Grado de agresividad
Débil Medio Fuerte
Masa de suelo (9) 50,01890 50,01000
Masa de suelo (kg) 5,00189E-02| 5,00100E-02
Crisol (@) 25,9002 24,3781
Crisol+precipitado (9) 26,6033 25,0803
Precipitado de BaSO4 (9) 0,70310 0,70220
Precipitado de BaSO4 (mg) 703,10000 702,20000
mg de SO4-2 /kg de suelo seco (mgikg suelo) 5785,7322 5779,3545
Promedio (mglkg suelo) 5783 2000-3000 3000-12000 > 12000
mg de SO4-2 3168
Muestra Numero S2; M1
Profundidad muestreo 11,00-11,30
Tipo de Muestra Testigo
Descripcion Unidades Ensayo 1 Ensayo 2 Grado de agresividad
Débil Medio Fuerte
Masa de suelo (9) 50,02460 50,03090
Masa de suelo (kg) 5,00246E-02| 5,00309E-02
Crisol (@) 26,7748 22,6115
Crisol+precipitado (9) 27,1595 22,9969
Precipitado de BaSO4 (9) 0,38470 0,38540
Precipitado de BaS0O4 (mg) 384,70000 385,40000
mg de SO4-2 /kg de suelo seco (mglkg suelo) 3165,2931 3170,6533
Promedio (mglkg suelo) 3168 2000-3000 3000-12000 > 12000




GMD

Caddigo:
Direccion:
Provincia:

G-24851-25

Caja Magica (Madrid)

Madrid

Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Fecha: 26/06/2025

Durabilidad del Hormigoén
Suelos Agresivos

Determinacién del Contenido en 16n Sulfato
UNE 83963-2008 (CE) +Erratum: 2011

GMD

Pagina: 21

mg de SO4-2 10335

Muestra Numero S2; M2
Profundidad muestreo 23,00-23,30
Tipo de Muestra Testigo
Descripcion Unidades Ensayo 1 Ensayo 2 Grado de agresividad
Débil Medio Fuerte
Masa de suelo (9) 50,04180 50,04930
Masa de suelo (kg) 5,00418E-02| 5,00493E-02
Crisol (@) 27,5768 24,1213
Crisol+precipitado (9) 28,8333 25,3781
Precipitado de BaSO4 (9) 1,25650 1,25680
Precipitado de BaSO4 (mg) 1256,50000|  1256,80000
mg de SO4-2 /kg de suelo seco (mgikg suelo) 10334,8681|  10335,7865
Promedio (mglkg suelo) 10335 2000-3000 3000-12000 > 12000
mg de SO4-2 1581
Muestra Numero S3; M1
Profundidad muestreo 4,00-4,30
Tipo de Muestra Testigo
Descripcion Unidades Ensayo 1 Ensayo 2 Grado de agresividad
Débil Medio Fuerte
Masa de suelo (9) 50,02790 50,03360
Masa de suelo (kg) 5,00279E-02| 5,00336E-02
Crisol (@) 26,718 23,6375
Crisol+precipitado (9) 26,91 23,8299
Precipitado de BaSO4 (9) 0,19200 0,19240
Precipitado de BaSO4 (mg) 192,00000 192,40000
mg de SO4-2 /kg de suelo seco (mgikg suelo) 1579,6625 1582,7732
Promedio (mglkg suelo) 1581 2000-3000 3000-12000 > 12000
mg de SO4-2 3528
Muestra Numero S4; M1
Profundidad muestreo 5,20-5,50
Tipo de Muestra Testigo
Descripcion Unidades Ensayo 1 Ensayo 2 Grado de agresividad
Débil Medio Fuerte
Masa de suelo (9) 50,06100 50,07480
Masa de suelo (kg) 5,00610E-02| 5,00748E-02
Crisol (@) 26,82 23,9686
Crisol+precipitado (9) 27,2488 24,3981
Precipitado de BaSO4 (9) 0,42880 0,42950
Precipitado de BaSO4 (mg) 428,80000 429,50000
mg de SO4-2 /kg de suelo seco (mgikg suelo) 3525,5804 3530,3626
Promedio (mglkg suelo) 3528 2000-3000 3000-12000 > 12000
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Muestra Numero S5; M2
Profundidad muestreo 22,00-22,30
Tipo de Muestra Testigo
Descripcion Unidades Ensayo 1 Ensayo 2 Grado de agresividad
Débil Medio Fuerte
Masa de suelo (9) 50,07050 50,07580
Masa de suelo (kg) 5,00705E-02| 5,00758E-02
Crisol (@) 25,9278 24,3853
Crisol+precipitado (9) 27,12 25,5784
Precipitado de BaSO4 (9) 1,19220 1,19310
Precipitado de BaSO4 (mg) 1192,20000(  1193,10000
mg de SO4-2 /kg de suelo seco (mgikg suelo) 9800,3719 9806,7322
Promedio (mglkg suelo) 9804 2000-3000 3000-12000 > 12000
mg de SO4-2 6143
Muestra Numero S6; M1
Profundidad muestreo 10,00-10,30
Tipo de Muestra Alterada
Descripcion Unidades Ensayo 1 Ensayo 2 Grado de agresividad
Débil Medio Fuerte
Masa de suelo (9) 50,09900 50,09130
Masa de suelo (kg) 5,00990E-02| 5,00913E-02
Crisol (@) 26,8099 22,6182
Crisol+precipitado (9) 27,5581 23,3654
Precipitado de BaSO4 (9) 0,74820 0,74720
Precipitado de BaSO4 (mg) 748,20000 747,20000
mg de SO4-2 /kg de suelo seco (mgikg suelo) 6147,0113 6139,7392
Promedio (mglkg suelo) 6143 2000-3000 3000-12000 > 12000
mg de SO4-2 9627
Muestra Numero S6; M2
Profundidad muestreo 29,80-30,10
Tipo de Muestra Testigo
Descripcion Unidades Ensayo 1 Ensayo 2 Grado de agresividad
Débil Medio Fuerte
Masa de suelo (9) 50,03740 50,04110
Masa de suelo (kg) 5,00374E-02| 5,00411E-02
Crisol (@) 26,9444 24,121
Crisol+precipitado (9) 28,1142 25,2919
Precipitado de BaSO4 (9) 1,16980 1,17090
Precipitado de BaSO4 (mg) 1169,80000 1170,90000
mg de SO4-2 /kg de suelo seco (mglkg suelo) 9622,5959 9630,9322
Promedio (mglkg suelo) 9627 2000-3000 3000-12000 > 12000
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Muestra Numero S7; M1
Profundidad muestreo 6,00-6,30
Tipo de Muestra Alterada
Descripcion Unidades Ensayo 1 Ensayo 2 Grado de agresividad
Débil Medio Fuerte
Masa de suelo (9) 50,02060 50,02880
Masa de suelo (kg) 5,00206E-02| 5,00288E-02
Crisol (9) 26,7502 23,6439
Crisol+precipitado (9) 27,271 24,1655
Precipitado de BaSO4 (9) 0,52080 0,52160
Precipitado de BaSO4 (mg) 520,80000 521,60000
mg de SO4-2 /kg de suelo seco (mgikg suelo) 4285,4600 4291,3394
Promedio (mglkg suelo) 4288 2000-3000 3000-12000 > 12000
mg de SO4-2 11526
Muestra Numero S7; M2
Profundidad muestreo 19,00-19,30
Tipo de Muestra Testigo
Descripcion Unidades Ensayo 1 Ensayo 2 Grado de agresividad
Débil Medio Fuerte
Masa de suelo (9) 50,05600 50,05170
Masa de suelo (kg) 5,00560E-02| 5,00517E-02
Crisol (9) 28,0364 26,1166
Crisol+precipitado (9) 29,4388 27,5175
Precipitado de BaSO4 (9) 1,40240 1,40090
Precipitado de BaSO4 (mg) 1402,40000 1400,90000
mg de SO4-2 /kg de suelo seco (mgikg suelo) 11531,6414  11520,2968
Promedio (mglkg suelo) 11526 2000-3000 3000-12000 > 12000
mg de SO4-2 10443
Muestra Numero S7; M3
Profundidad muestreo 25,50-25,80
Tipo de Muestra Testigo
Descripcion Unidades Ensayo 1 Ensayo 2 Grado de agresividad
Débil Medio Fuerte
Masa de suelo (9) 50,03150 50,04000
Masa de suelo (kg) 5,00315E-02| 5,00400E-02
Crisol (9) 25,5033 23,2997
Crisol+precipitado (9) 26,7724 24,5695
Precipitado de BaSO4 (9) 1,26910 1,26980
Precipitado de BaSO4 (mg) 1269,10000 1269,80000
mg de SO4-2 /kg de suelo seco (mglkg suelo) 10440,6536|  10444,6379
Promedio (mglkg suelo) 10443 2000-3000 3000-12000 > 12000
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Densidad aparente de un suelo
Designacion: UNE EN ISO 17892-2:2014

Caracteristicas de la muestra

Sondeo/Calicata/otros
Profundidad(m):
Tipo de muestra:

|Densidad de la parafina | (g/cmd) | | ” 0,914

Humedad de la muestra (UNE-EN ISO 17892-1:2018)

Designacion S1; M1 S2; M1 S2; M2 S3; M1 S4; M1
Profundidad (m) 7,30-7,60 11,00-11,30 23,00-23,30 4,00-4,30 5,20-5,50
Tipo de muestra Testigo Testigo Testigo Testigo Testigo
Tara/recipiente N° 23 77 24 86 26
Masa de tara (9) 34,06 32,35 34,81 34,21 33,53
Masa tara+suelo+agua (9) 83,65 95,75 118,08 95,67 95,32
Masa tara+suelo seco (9) 69,69 83,05 117,28 80,01 83,48
Masa del agua (9) 13,96 12,70 0,80 15,66 11,84
Masa de suelo seco (9) 35,63 50,70 82,47 45,80 49,95
Humedad (%) 39,18 25,05 0,97 34,19 23,70

Metodo por medicion lineal

Designacion

Diametro (mm)
Altura (mm)
Lado A (mm)
Lado B (mm)
Volumen de la muestra himeda (cm3)
Masa de la muestra himeda (al aire) (9)
Densidad humeda (g/cmd)
Densidad seca (g/cmd)

Metodo de inmersion en un fluido

Designacion S1; M1 S2; M1 S2; M2 S3; M1 S4; M1
Masa de la muestra himeda (al aire) (9) 634,82 684,19 817,72 666,74 742,08
Masa de la muestra himeda parafinada (al air| (9) 656,47 703,27 840,52 688,61 768,02
Masa de la parafina utilizada (9) 21,65 19,08 22,80 21,87 25,94
Volumen de la parafina utilizada (cmd) 23,687 20,875 24,945 23,928 28,381
Masa de la muestra parafinada (sumergido) (9) 277,68 346,25 500,38 290,22 366,02
Volumen de la muestra himeda (cm3) 355,10 336,14 315,19 374,46 373,62
Densidad de la parafina (g/cmd) 0,914 0,914 0,914 0,914 0,914
Densidad humeda (g/cmd) 1,788 2,035 2,594 1,781 1,986
Densidad seca (g/cmd) 1,284 1,628 2,569 1,327 1,606

Observaciones.-
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Densidad aparente de un suelo
Designacion: UNE EN ISO 17892-2:2014

Caracteristicas de la muestra

Sondeo/Calicata/otros
Profundidad(m):
Tipo de muestra:

|Densidad de la parafina | (g/cmd) | | ” 0,914

Humedad de la muestra (UNE-EN ISO 17892-1:2018)

Designacion S5; M2 S6; M2 S7; M2 S7; M3
Profundidad (m) 22,00-22,30 29,80-30,10 19,00-19,30 25,50-25,80
Tipo de muestra Testigo Testigo Testigo Testigo
Tara/recipiente N° 21 23 23 21
Masa de tara (9) 33,82 34,06 34,06 33,75
Masa tara+suelo+agua (9) 84,90 84,96 59,58 63,43
Masa tara+suelo seco (9) 76,21 76,68 57,40 58,10
Masa del agua (9) 8,69 8,28 2,18 5,33
Masa de suelo seco (9) 42,39 42,62 23,34 24,35
Humedad (%) 20,50 19,43 9,34 21,89

Metodo por medicion lineal

Designacion

Diametro (mm)
Altura (mm)
Lado A (mm)
Lado B (mm)
Volumen de la muestra himeda (cm3)
Masa de la muestra himeda (al aire) (9)
Densidad humeda (g/cmd)
Densidad seca (g/cmd)

Metodo de inmersion en un fluido

Designacion S5; M2 S6; M2 S7; M2 S7; M3
Masa de la muestra himeda (al aire) (9) 425,69 679,85 787,12 413,13
Masa de la muestra himeda parafinada (al air| (9) 441,01 698,09 799,65 426,71
Masa de la parafina utilizada (9) 15,32 18,24 12,53 13,58
Volumen de la parafina utilizada (cmd) 16,761 19,956 13,709 14,858
Masa de la muestra parafinada (sumergido) (9) 223,61 358,31 482,83 218,38
Volumen de la muestra himeda (cm3) 200,64 319,82 303,11 193,47
Densidad de la parafina (g/cmd) 0,914 0,914 0,914 0,914
Densidad humeda (g/cmd) 2,122 2,126 2,597 2,135
Densidad seca (g/cmd) 1,761 1,780 2,375 1,752

Observaciones.-
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Datos de Ensayo Corte Directo CU (Consolidado y No Drenado)
Designacion: UNE-EN ISO 17892-10:2018
Muestra S3; M1
Profundidad: 4,00-4,30
Muestra(tipo) Testigo Fechainicial: 13/06/25 Final: 17/06/25
Consolidacion UNE-EN ISO 17892-5:2017 Datos de corte
N° de Probeta P. de hinclamiento P. de Consolidacion Tiempo de Consolidacion Velocidad Presion V Inundado
(kg/cm2) (kg/cm2) Inicial Final (mm/s) (kg/cm2) (si/no)
Probeta N° 1 0,25 1,00 10:14:00 14:32:00 0,264 0,50 S
Probeta N° 2 0,25 1,00 09:41:00 12:52:00 0,264 1,00 S
Probeta N° 3 0,25 1,00 13:48:00 15:50:00 0,264 1,50 S
Probeta N° 4
Humedad antes del ensayo (UNE-EN ISO 17892-1:2014) Masa(g)

N° de Probeta Masa Sh+A Tara Masa Sh+tara Masa tara Masa Ss+tara Humedad himedo seco
Probeta N° 1 154,57 76 82,84 34,29 70,87 32,72 71,56 53,92
Probeta N° 2 154,19 82 83,66 32,96 70,98 33,35 71,18 53,38
Probeta N° 3 154,60 87 86,44 34,54 73,76 32,33 71,59 54,10
Probeta N° 4

Humedad despues del ensayo (UNE-EN ISO 17892-1:2014) Masa(g)

N° de Probeta Masa Sh+A Tara Masa Sh+tara Masa tara Masa Ss+tara Humedad himedo seco
Probeta N° 1 155,60 30 107,03 34,38 88,34 34,64 72,59 53,92
Probeta N° 2 155,06 80 106,06 33,97 87,38 34,97 72,05 53,38
Probeta N° 3 155,96 76 106,94 34,29 88,17 34,84 72,95 54,10
Probeta N° 4

Tension- deformacion |

N° de Probeta Diametro Altura Tension de rotura (kPa) Deformacion (%)
Probeta N° 1 50,00 19,263 92,318 4,608
Probeta N° 2 50,00 19,296 110,793 7,460
Probeta N° 3 50,00 19,205 128,571 7,274

Probeta N° 4

Angulo de friccién(®) 20,25
Cohesion (kPa) 74,28
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Graficos de Ensayo Corte Directo CU (Consolidado y No Drenado)
Designacion: UNE-EN ISO 17892-10:2018
Muestra S3; M1
Profundidad: 4,00-4,30
Muestra(tipo) Testigo Fechainicial: 13/06/25 Final: 17/06/25
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Investigacion y Ensayos Geotécnicos

Ensayos de Laboratorio de Suelos
Parte 7: Ensayo de Compresiéon no Confinada UNE-EN ISO 17892-7:2019

Designacion de muestra: S1; M1 Fecha: 12-06-25

Tipo de muestra: Testigo Profundidad:  7,30-7,60

Humedad natural Observaciones probeta Formade rotura
Masa de tara(g) Area superior:

Masa suelo himedo(g) Circular plana X

Masa seco(g) Sup. irregular

Humedad (%) 37,09 Desconchado

Datos de Probeta Area inferior:

Diametro (mm) 86,00 Circular plana X

Altura (mm) 182,00 Sup. irregular

Area (cm2) 58,088 Desconchado

Volumen (cm3) 1057,202 Area lateral Transversal

Masa probeta(g) 2064,20 Regular plano X Diagonal X
Densidad aparente (gr/icm3) 1,953 Con oquedades Longitudinal
Densidad seca (gr/icm3) 1,424 Manchas Aplastamiento X
Fuerza de rotura (kg) 110,00 Grietas Otros

Presion de rotura (kg/icm2) 1,89 Testigo curvo

Deformacion (mm) 22,60 Otros

rEE-‘ﬂ
| M D |

ke NSAYO COMPRESION
2.0 i T T v i

| 1,8 kgffen?® i

e s R T e a R e s s s st e sal wsss s g s e R R A R

Referencia

" | Peticionario

Direc de obra

Norma

" Tipo material
" | Operario

\| Nota

IDENTIFICACION ENSAYD
EG-202504-31764

CAJA MAGICA [MADRID)
UHNE-EN 150 17892-7:2019
SUELDS

BARBARA

51: M1: Prof.7.30-7.60 METRDS

“|Tipo probeta
"’ Cod de muesrra

“’|Seccion inicial [50)

DATOS INICIALES PROBETA
Circular
24851254

580880 mm?

“’|Fecha nsayo

Resistencia max (Rm)

Fuerza max (Fm)

RESULTADDS ENSAYO
12706725 16:29:24
1.89 kaf/cm?®

110 kaf.

Nombre grafico

C:APMSWIN 32 RSAGRFACOMPRESIONAZE0612-162924.GR

245 28.0 3ns
Machine HM-5 200kN. Num_Serie -

35.0 mm

01M032 2
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Investigacion y Ensayos Geotécnicos

Ensayos de Laboratorio de Suelos
Parte 7: Ensayo de Compresiéon no Confinada UNE-EN ISO 17892-7:2019

Designacion de muestra: S1; M2 Fecha: 12-06-25

Tipo de muestra: Testigo Profundidad: ~ 13,00-13,30

Humedad natural Observaciones probeta Formade rotura
Masa de tara(g) Area superior:

Masa suelo himedo(g) Circular plana X

Masa seco(g) Sup. irregular

Humedad (%) Desconchado

Datos de Probeta Area inferior:

Diametro (mm) 71,00 Circular plana X

Altura (mm) 158,00 Sup. irregular

Area (cm2) 39,592 Desconchado

Volumen (cm3) 625,552 Area lateral Transversal

Masa probeta(g) 1369,46 Regular plano X Diagonal
Densidad aparente (gr/icm3) 2,189 Con oquedades Longitudinal X
Densidad seca (gr/icm3) Manchas Aplastamiento

Fuerza de rotura (kg) 472,00 Grietas Otros

Presion de rotura (kg/icm2) 11,92 Testigo curvo

Deformacion (mm) 1,60 Otros

rEE-‘ﬂ
| M D |

12,0

%],5 kgficm®

ke NSAYO COMPRESION

" | Referencia

" | Peticionario

Direc de obra

" |Nomma
" Tipo material
" | Operario

" Mota

IDENTIFICACION ENSAYD

EG-202504-31764

CAJA MAGICA [MADRID)

UHNE-EN 150 17892-7:2019
SUELDS

BARBARA

51: M2; Prof.13.00-13.30 METROS

“|Tipo probeta
"’ Cod de muesrra

“’|Seccion inicial [50)

DATOS INICIALES PROBETA
Circular
24851258

395919 mm?

“’|Fecha nsayo

Resistencia max (Rm)

Fuerza max (Fm)

RESULTADDS ENSAYO
12706725 16:42:-21
11.93 kaf/cm?®

472 kaf.

Nombre grafico

C:APMSWIN 32 RSAGRFACOMPRESIONAZ4851 254 GRF

4.2 49 5.6 6.3 7.0

Machine HM-5 200kN. Num_Serie -

mm
01M032 2
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Investigacion y Ensayos Geotécnicos

Ensayos de Laboratorio de Suelos
Parte 7: Ensayo de Compresiéon no Confinada UNE-EN ISO 17892-7:2019

Designacion de muestra: S1; M3 Fecha: 12-06-25

Tipo de muestra: Testigo Profundidad:  20,20-20,50

Humedad natural Observaciones probeta Formade rotura
Masa de tara(g) Area superior:

Masa suelo himedo(g) Circular plana X

Masa seco(g) Sup. irregular

Humedad (%) Desconchado

Datos de Probeta Area inferior:

Diametro (mm) 68,00 Circular plana X

Altura (mm) 152,00 Sup. irregular

Area (cm2) 36,317 Desconchado

Volumen (cm3) 552,016 Area lateral Transversal

Masa probeta(g) 1612,40 Regular plano X Diagonal
Densidad aparente (gr/icm3) 2,921 Con oquedades Longitudinal X
Densidad seca (gr/icm3) Manchas Aplastamiento

Fuerza de rotura (kg) 4614,00 Grietas Otros

Presion de rotura (kg/cm2) 127,05 Testigo curvo

Deformacion (mm) 1,40 Otros

rEE-‘ﬂ
| M D |

1400

121 6 kaflem®
126,00 ;T

1200

ke NSAYO COMPRESION

- e e e R R e R S

" | Referencia

" | Peticionario

Direc de obra

" |Nomma

" Tipo material

" | Operario

" Mota

IDENTIFICACION ENSAYD

EG-202504-31764

CAJA MAGICA [MADRID)
UHNE-EN 150 17892-7:2019
SUELDS

BARBARA

51: M3; Prof.20.20-50 METRDS

“|Tipo probeta

"’ Cod de muesrra

“’|Seccion inicial [50)

DATOS INICIALES PROBETA
Circular
2485125C

3631.68 mm?

“’|Fecha nsayo

Resistencia max (Rm)

Fuerza max (Fm)

RESULTADDS ENSAYO
12/06/25 16:56:09
127.05 kaf/cm?®

4614 kaf.

Nombre grafico

C:APMSWIN 32 RSAGRFACOMPRESIONAZ485125B. GRF

0.0

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8

12 14

1.6

1.8 2.0 mm

Machine HM-5 200kH. Num_Serie - 01M032 2
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Investigacion y Ensayos Geotécnicos

Ensayos de Laboratorio de Suelos
Parte 7: Ensayo de Compresiéon no Confinada UNE-EN ISO 17892-7:2019

Designacion de muestra: S2; M2 Fecha: 12-06-25

Tipo de muestra: Testigo Profundidad:  23,00-23,30

Humedad natural Observaciones probeta Formade rotura
Masa de tara(g) Area superior:

Masa suelo himedo(g) Circular plana X

Masa seco(g) Sup. irregular

Humedad (%) Desconchado

Datos de Probeta Area inferior:

Diametro (mm) 68,00 Circular plana X

Altura (mm) 146,00 Sup. irregular

Area (cm2) 36,317 Desconchado

Volumen (cm3) 530,225 Area lateral Transversal

Masa probeta(g) 1438,50 Regular plano X Diagonal X
Densidad aparente (gr/icm3) 2,713 Con oquedades Longitudinal
Densidad seca (gr/icm3) Manchas Aplastamiento

Fuerza de rotura (kg) 930,00 Grietas Otros

Presion de rotura (kg/icm2) 25,61 Testigo curvo

Deformacion (mm) 6,00 Otros

rEE-‘ﬂ
| M D |

30,0

28,1 kgffer®

ke NSAYO COMPRESION

o e e b R s b

" | Referencia

" | Peticionario

Direc de obra

" |Nomma
" Tipo material
" | Operario

" Mota

IDENTIFICACION ENSAYD

EG-202504-31764

CAJA MAGICA [MADRID)

UHNE-EN 150 17892-7:2019
SUELDS

BARBARA

52: M2; Prof.23.00-23.30 METROS

Tipo probeta

"’ Cod de muesrra

“’|Seccion inicial [50)

DATOS INICIALES PROBETA
Circular
2485125E

3631.68 mm?

“’|Fecha nsayo

Resistencia max (Rm)

Fuerza max (Fm)

RESULTADDS ENSAYO
12706725 17-06:43
2560 kaf/cm?®

930 kaf.

Nombre grafico

C:APMSWIN 32 RSAGRFACOMPRESIONAZ2485125C. GRF
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Cddigo de entrada:
Direccion:
Provincia:

G-24851-25

Caja Magica (Madrid)

Madrid

Pagina: 32

Fecha:

26-6-25

Investigacion y Ensayos Geotécnicos

Ensayos de Laboratorio de Suelos
Parte 7: Ensayo de Compresiéon no Confinada UNE-EN ISO 17892-7:2019

Designacion de muestra: S3; M1 Fecha: 12-06-25

Tipo de muestra: Testigo Profundidad:  4,00-4,30

Humedad natural Observaciones probeta Formade rotura
Masa de tara(g) Area superior:

Masa suelo himedo(g) Circular plana X

Masa seco(g) Sup. irregular

Humedad (%) 31,88 Desconchado

Datos de Probeta Area inferior:

Diametro (mm) 89,00 Circular plana X

Altura (mm) 180,00 Sup. irregular

Area (cm2) 62,211 Desconchado

Volumen (cm3) 1119,805 Area lateral Transversal

Masa probeta(g) 2023,30 Regular plano X Diagonal X
Densidad aparente (gr/icm3) 1,807 Con oquedades Longitudinal

Densidad seca (gr/icm3) 1,370 Manchas Aplastamiento X
Fuerza de rotura (kg) 91,00 Grietas Otros

Presion de rotura (kg/icm2) 1,46 Testigo curvo

Deformacion (mm) 12,00 Otros
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" | Referencia

" | Peticionario

Direc de obra

" |Nomma
" Tipo material
" | Operario

" Mota

IDENTIFICACION ENSAYD

EG-202504-31764

CAJA MAGICA [MADRID)
UHNE-EN 150 17892-7:2019
SUELDS

BARBARA

53: M1: Prof.4.00-4.30 METRDS

Tipo probeta

"’ Cod de muesrra

“’|Seccion inicial [50)

DATOS INICIALES PROBETA
Circular
2485125F

622113 mm?

“’|Fecha nsayo

Resistencia max (Rm)

Fuerza max (Fm)

RESULTADDS ENSAYO
12706725 17-31:14
1.46 kaf/cm?®

91 kaf.

Nombre grafico

C:APMSWIN 32 RSAGRFACOMPRESIONAZ4851 25E.GRF

140 16.0 18.0 20,0
Machine HM-5 200kN. Num_Serie -
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G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cddigo de entrada: g-24851-25
Direccion: Caja Magica (Madrid)
Provincia: Madrid

Pagina: 33

Fecha:

26-6-25

Investigacion y Ensayos Geotécnicos

Ensayos de Laboratorio de Suelos
Parte 7: Ensayo de Compresiéon no Confinada UNE-EN ISO 17892-7:2019

Designacion de muestra: S3; M2 Fecha: 12-06-25

Tipo de muestra: Testigo Profundidad:  18,20-18,50

Humedad natural Observaciones probeta Formade rotura
Masa de tara(g) Area superior:

Masa suelo himedo(g) Circular plana X

Masa seco(g) Sup. irregular

Humedad (%) Desconchado

Datos de Probeta Area inferior:

Diametro (mm) 70,00 Circular plana X

Altura (mm) 148,00 Sup. irregular

Area (cm2) 38,485 Desconchado

Volumen (cm3) 569,571 Area lateral Transversal

Masa probeta(g) 1508,10 Regular plano X Diagonal X
Densidad aparente (gr/icm3) 2,648 Con oquedades Longitudinal

Densidad seca (gr/icm3) Manchas Aplastamiento

Fuerza de rotura (kg) 1479,00 Grietas Otros

Presion de rotura (kg/icm2) 38,43 Testigo curvo

Deformacion (mm) 1,80 Otros
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" | Referencia

" | Peticionario

Direc de obra

" |Nomma
" Tipo material
" | Operario

" Mota

IDENTIFICACION ENSAYD

EG-202504-31764

CAJA MAGICA [MADRID)

UHNE-EN 150 17892-7:2019
SUELDS

BARBARA

53: M2; Prof.18.20-18.50 METROS

“|Tipo probeta
"’ Cod de muesrra

“’|Seccion inicial [50)

DATOS INICIALES PROBETA
Circular
24851256

3848.45 mm?

“’|Fecha nsayo

Resistencia max (Rm)

Fuerza max (Fm)

RESULTADDS ENSAYO
12706725 17-39:24
38.42 kaf/cm?®

1479 kaf.

Nombre grafico

C:APMSWIN 32 RSAGRFACOMPRESIONA2485125F GRF
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G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cddigo de entrada:
Direccion:
Provincia:

G-24851-25
Caja Magica (Madrid)
Madrid

Pagina: 31

Fecha:

26-6-25

Investigacion y Ensayos Geotécnicos

Ensayos de Laboratorio de Suelos
Parte 7: Ensayo de Compresiéon no Confinada UNE-EN ISO 17892-7:2019

Designacion de muestra: S5; M1 Fecha: 20-06-25

Tipo de muestra: Testigo Profundidad:  16,00-16,30

Humedad natural Observaciones probeta Formade rotura
Masa de tara(g) Area superior:

Masa suelo himedo(g) Circular plana X

Masa seco(g) Sup. irregular

Humedad (%) Desconchado

Datos de Probeta Area inferior:

Diametro (mm) 70,00 Circular plana X

Altura (mm) 153,00 Sup. irregular

Area (cm2) 38,485 Desconchado

Volumen (cm3) 588,813 Area lateral Transversal

Masa probeta(g) 1589,13 Regular plano X Diagonal X
Densidad aparente (gr/icm3) 2,699 Con oquedades Longitudinal

Densidad seca (gr/icm3) Manchas Aplastamiento

Fuerza de rotura (kg) 7310,00 Grietas Otros

Presion de rotura (kg/cm2) 189,95 Testigo curvo

Deformacion (mm) 1,80 Otros
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Direc de obra

" |Nomma
" Tipo material
" | Operario

" Mota

CAJA MAGICA [MADRID)

UHNE-EN 150 17892-7:2019
SUELDS

BARBARA

55: M1: Prof.16.00-16.30 METROS

“|Tipo probeta
"’ Cod de muesrra

“’|Seccion inicial [50)

DATOS INICIALES PROBETA
Circular
2485125

3848.45 mm?

“’|Fecha nsayo

Resistencia max (Rm)

Fuerza max (Fm)

RESULTADDS ENSAYO
20/06/25 9:02:33
189.94 kaf/cm?®

7310 kaf.

Nombre grafico

C:APMSWIN 32 RSAGRFACOMPRESIONAZE0620-090233.GR
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G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cddigo de entrada:
Direccion:
Provincia:

G-24851-25

Caja Magica (Madrid)

Madrid

Pagina: 35

Fecha:

26-6-25

Investigacion y Ensayos Geotécnicos

Ensayos de Laboratorio de Suelos
Parte 7: Ensayo de Compresiéon no Confinada UNE-EN ISO 17892-7:2019

Designacion de muestra: S5; M2 Fecha: 20-06-25

Tipo de muestra: Testigo Profundidad:  22,00-22,30

Humedad natural Observaciones probeta Formade rotura
Masa de tara(g) Area superior:

Masa suelo himedo(g) Circular plana X

Masa seco(g) Sup. irregular

Humedad (%) Desconchado

Datos de Probeta Area inferior:

Diametro (mm) 70,00 Circular plana X

Altura (mm) 152,00 Sup. irregular

Area (cm2) 38,485 Desconchado

Volumen (cm3) 584,965 Area lateral Transversal

Masa probeta(g) 1271,09 Regular plano X Diagonal X
Densidad aparente (gr/icm3) 2,173 Con oquedades Longitudinal

Densidad seca (gr/icm3) Manchas Aplastamiento

Fuerza de rotura (kg) 183,00 Grietas Otros

Presion de rotura (kg/icm2) 4,76 Testigo curvo

Deformacion (mm) 1,70 Otros
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" | Referencia

" | Peticionario

Direc de obra

" |Nomma
" Tipo material
" | Operario

" Mota

IDENTIFICACION ENSAYD

EG-202504-31764

CAJA MAGICA [MADRID)

UHNE-EN 150 17892-7:2019
SUELDS

BARBARA

55: M2; Prof.22.00-22.30 METROS

“|Tipo probeta
"’ Cod de muesrra

“’|Seccion inicial [50)

DATOS INICIALES PROBETA
Circular
2485125K

3848.45 mm?

“’|Fecha nsayo

Resistencia max (Rm)

Fuerza max (Fm)

RESULTADDS ENSAYO
20/06/25 9:12:38
476 kaf/cm?®

183 kaf.

Nombre grafico

C:APMSWIN 32 RSAGRFACOMPRESIONAZ2485125) GRF
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G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cddigo de entrada: g-24851-25
Direccion: Caja Magica (Madrid)
Provincia: Madrid

Pagina: 35

Fecha:

26-6-25

Investigacion y Ensayos Geotécnicos

Ensayos de Laboratorio de Suelos
Parte 7: Ensayo de Compresiéon no Confinada UNE-EN ISO 17892-7:2019

Designacion de muestra: S6; M2 Fecha: 20-06-25

Tipo de muestra: Testigo Profundidad:  29,80-30,10

Humedad natural Observaciones probeta Formade rotura
Masa de tara(g) Area superior:

Masa suelo himedo(g) Circular plana X

Masa seco(g) Sup. irregular

Humedad (%) Desconchado

Datos de Probeta Area inferior:

Diametro (mm) 71,00 Circular plana X

Altura (mm) 161,00 Sup. irregular

Area (cm2) 39,592 Desconchado

Volumen (cm3) 637,430 Area lateral Transversal

Masa probeta(g) 1393,25 Regular plano X Diagonal X
Densidad aparente (gr/icm3) 2,186 Con oquedades Longitudinal

Densidad seca (gr/icm3) Manchas Aplastamiento

Fuerza de rotura (kg) 162,00 Grietas Otros

Presion de rotura (kg/icm2) 4,09 Testigo curvo

Deformacion (mm) 2,60 Otros
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" | Referencia

" | Peticionario

Direc de obra

" |Nomma
" Tipo material
" | Operario

" Mota

IDENTIFICACION ENSAYD

EG-202504-31764

CAJA MAGICA [MADRID)

UHNE-EN 150 17892-7:2019
SUELDS

BARBARA

56; M2; Prof.29.80-30.10 METROS

“|Tipo probeta
"’ Cod de muesrra

“’|Seccion inicial [50)

DATOS INICIALES PROBETA
Circular
2485125M

395919 mm?

“’|Fecha nsayo

Resistencia max (Rm)

Fuerza max (Fm)

RESULTADDS ENSAYO
20/06/25 9:21:21
410 kaf/cm?®

162 kaf.

Nombre grafico

C:APMSWIN 32 RSAGRFACOMPRESIONAZ4851 25K GRF
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G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cddigo de entrada:
Direccion:
Provincia:

G-24851-25

Caja Magica (Madrid)

Madrid

Pagina: 37

Fecha:

26-6-25

Investigacion y Ensayos Geotécnicos

Ensayos de Laboratorio de Suelos
Parte 7: Ensayo de Compresiéon no Confinada UNE-EN ISO 17892-7:2019

Designacion de muestra: S7; M2 Fecha: 20-06-25

Tipo de muestra: Testigo Profundidad:  19,00-19,30

Humedad natural Observaciones probeta Formade rotura
Masa de tara(g) Area superior:

Masa suelo himedo(g) Circular plana X

Masa seco(g) Sup. irregular

Humedad (%) Desconchado

Datos de Probeta Area inferior:

Diametro (mm) 69,00 Circular plana X

Altura (mm) 157,00 Sup. irregular

Area (cm2) 37,393 Desconchado

Volumen (cm3) 587,067 Area lateral Transversal

Masa probeta(g) 1622,62 Regular plano X Diagonal
Densidad aparente (gr/icm3) 2,764 Con oquedades Longitudinal X
Densidad seca (gr/icm3) Manchas Aplastamiento

Fuerza de rotura (kg) 5279,00 Grietas Otros

Presion de rotura (kg/cm2) 141,18 Testigo curvo

Deformacion (mm) 1,60 Otros
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Direc de obra

" |Nomma
" Tipo material
" | Operario

" Mota

CAJA MAGICA [MADRID)

UHNE-EN 150 17892-7:2019
SUELDS

BARBARA

57: M2; Prof.19.00-19.30 METROS

“|Tipo probeta
"’ Cod de muesrra

“’|Seccion inicial [50)

DATOS INICIALES PROBETA
Circular
24851250

3739.28 mm?

“’|Fecha nsayo

Resistencia max (Rm)

Fuerza max (Fm)

RESULTADDS ENSAYO
20/06/25 15:39:23
14118 kaf/cm?®

5279 kaf.

Nombre grafico

C:APMSWIN 32 RSAGRFACOMPRESIONAZ2485125P. GRF
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G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cddigo de entrada:
Direccion:
Provincia:

G-24851-25

Caja Magica (Madrid)
Madrid

Investigacion y Ensayos Geotécnicos

Pagina: 3s

Fecha:

26-6-25

Ensayos de Laboratorio de Suelos
Parte 7: Ensayo de Compresiéon no Confinada UNE-EN ISO 17892-7:2019

Designacion de muestra: #{REF! Fecha: 20-06-25

Tipo de muestra: #iREF! Profundidad: #iREF!
Humedad natural Observaciones probeta Formade rotura
Masa de tara(g) Area superior:

Masa suelo himedo(g) Circular plana X

Masa seco(g) Sup. irregular

Humedad (%) Desconchado

Datos de Probeta Area inferior:

Diametro (mm) 70,00 Circular plana X

Altura (mm) 152,00 Sup. irregular

Area (cm2) 38,485 Desconchado

Volumen (cm3) 584,965 Area lateral Transversal

Masa probeta(g) 1314,40 Regular plano X Diagonal
Densidad aparente (gr/icm3) 2,247 Con oquedades Longitudinal X
Densidad seca (gr/icm3) Manchas Aplastamiento

Fuerza de rotura (kg) 375,00 Grietas Otros

Presion de rotura (kg/icm2) 9,74 Testigo curvo

Deformacion (mm) 3,90 Otros
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Referencia

" | Peticionario

Direc de obra

" |Nomma
" Tipo material
" | Operario

" Mota

IDENTIFICACION ENSAYD

EG-202504-31764

CAJA MAGICA [MADRID)

UHNE-EN 150 17892-7:2019
SUELDS

BARBARA

57: M3: Prof.25.50-25.80 METROS

“|Tipo probeta
"’ Cod de muesrra

“’|Seccion inicial [50)

DATOS INICIALES PROBETA
Circular
2485125P

3848.45 mm?

“’|Fecha nsayo

RESULTADDS ENSAYO
20/06/25 15:31:04

Machine HM-5 200kN. Num_Serie -

01M032 2

¥ Resistencia max (Rm) 9.74 kgf/cm?
] Fuerza max (Fm) 375 kaf.
! ; i Nombre grafico C:APMSWIN 32 RSAGRFACOMPRESIONA2485125M_GRF
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G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cddigo de entrada: g-24851-25 Pagina: 39
Direccion: Caja Magica (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha: 26-6-25

Investigacion y Ensayos Geotécnicos

Ensayos de Laboratorio de Suelos
Parte 7: Ensayo de Compresiéon no Confinada UNE-EN ISO 17892-7:2019

Designacion de muestra: S8; M1 Fecha: 20-06-25
Tipo de muestra: Testigo Profundidad:  10,60-10,90
Humedad natural Observaciones probeta Formade rotura
Masa de tara(g) Area superior:
Masa suelo himedo(g) Circular plana X
Masa seco(g) Sup. irregular
Humedad (%) Desconchado
Datos de Probeta Area inferior:
Diametro (mm) 69,00 Circular plana X
Altura (mm) 151,00 Sup. irregular
Area (cm2) 37,393 Desconchado
Volumen (cm3) 564,631 Area lateral Transversal
Masa probeta(g) 1250,83 Regular plano X Diagonal
Densidad aparente (gr/icm3) 2,215 Con oquedades Longitudinal X
Densidad seca (gr/icm3) Manchas Aplastamiento
Fuerza de rotura (kg) 556,00 Grietas Otros
Presion de rotura (kg/icm2) 14,87 Testigo curvo
Deformacion (mm) 5,10 Otros
wienENSAYO COMPRESION gl
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" | Referencia

" | Peticionario

Direc de obra

" |Nomma
" Tipo material
" | Operario

" Mota

IDENTIFICACION ENSAYD

EG-202504-31764

CAJA MAGICA [MADRID)

UHNE-EN 150 17892-7:2019
SUELDS

BARBARA

58; M1: Prof.10.60-10.90 METROS

“|Tipo probeta
"’ Cod de muesrra

“’|Seccion inicial [50)

DATOS INICIALES PROBETA
Circular
24851250

3739.28 mm?

“’|Fecha nsayo

RESULTADDS ENSAYO
20/06/25 15:59:22

Machine HM-5 200kN. Num_Serie -

01M032 2

f Resistencia max (Rm) 14.87 kgf/cm?
";'- Fuerza max (Fm) 556 kaf.
Nombre grafico C:APMSWIN 32 RS\GRFACOMPRESION\24851250.GRF
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Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L. C/Adelfa, 11; Pol.Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes

hppt//. www.geotecnia.org
G I\/I D e-mail: gmd@geotecnia.org
Teléfono:914920220
Fax: 916972964
Estudios Geotécnicos

y Control de Obras

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Cddigo de entrada: G-24851-25 Pagina: 40
Direccion: Caja Magica (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha: 26-06-25

Este anejo de resultados de Ensayos de Laboratorio de Mecanica de
Suelos consta de 40 hojas(incluida esta pagina)numeradas de 1 al 40
y selladas.

Este Anejo no debera reproducirse total o parcialmente sin la aprobacion
por escrito de GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L.

Este Anejo de Ensayos no contiene ninglin consejo o recomendacion
derivado de los resultados de los ensayos.

Este Anejo de Ensayos solo afecta a las muestras sometidas al ensayo.

Fecha: 26-06-25
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Fdo.: Alfredo Comendador Colorado Fdo.: Margarita Arroyo Zamarrén
DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE LABORATORIO AREA GTL

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L.

EH: Control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero

GT: Sondeos, toma de muestras y ensayos "in-situ” para reconocimientos geotécnicos y ensayos de laboratorio de geotecnia.
EFA: Control de morteros para albafiileria

EA: Control de la soldadura de perfiles estructurales de acero



http://www.geotecnia.org
mailto:gmd@geotecnia.org

OBRA:

ER

EH-1529,2006

St

C/ Adelfa 11; Pol. Industrial Los

Calahorros IV

28970 Humanes de Madrid
hppt//. www.geotecnia.org
e-mail: gmd@geotecnia.org
Teléfono: 91-492-02-20/21

Fax: 91-697-29-64

Direccion de la Obra:

NUEVO ESTADIO SEMIPERMANENTE EN CAJA MAGICA, MADRID

Provincia: MADRID
Referencia Informe: EG-202504/31764 N° de Muestra: AG-3864-25
Tipo de agua-Puntos recogida: Fecha recogida: 02/06/2025
Profundidad de muestreo: S-210,50 M

Pagina: lde2

Grado potencial de agresividad de un agua al hormigon
Tabla 27.1b Cédigo Estructural 2021

ANALISIS DEL AGUA

GRADO DE AGRESIVIDAD

PARAMETRO REES,\IUSITA\T\'(A‘CI)D © DEBIL (XA1) MEDIO (XA2) | FUERTE (XA3)
VALOR DEL pH 7,6 6.5-5.5 55-45 <45
MAGNESIO (mg Mg %*/1) 20,4 300 - 1000 1000 - 3000 > 3000
AMONIO (mg NH, /1) <15 15-30 30 - 60 > 60
SULFATO (mg SO, /1) 4835,3 200 - 600 600 - 3000 > 3000
CO, AGRESIVO (mg CO,/ ) - 15 - 40 40-100 > 100
RESIDUO SECO (mg /) 15629,0 75 - 150 50-75 <50

Normativa: pH (UNE 83952:08), Magnesio (UNE 83955:2008), Amonio (UNE 83954:08), Sulfato (UNE 83956:08), CO, agresivo (UNE-
EN 13577), Residuo seco (UNE 83957:08)

EVALUACION:

AGRESIVIDAD FUERTE AL HORMIGON

Observaciones:

r B-8

GEOTECNIA ¥ MEDIOAMBIENTE 2000 E.L.! L
" | F B-R2644477

Estudios Geotécnicos

Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas electrosoldadas,
cementos, etc), EA (Inspeccidn por liquidos penetrantes y ultrasonidos), EFA (Morteros para albafiileria, revoco y
enlucido). GT (ldentificacion y estado de suelos, resistencia y deformacidn de suelos, agresividad de suelos, resistencia
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Direccion de la Obra:

NUEVO ESTADIO SEMIPERMANENTE EN CAJA MAGICA, MADRID

Provincia: MADRID
Referencia Informe: EG-202504/31764 N° de Muestra: AG-3865-25
Tipo de agua-Puntos recogida: Fecha recogida: 16/06/2025
Profundidad de muestreo: S-75,50 M

Pagina: lde2

Grado potencial de agresividad de un agua al hormigon
Tabla 27.1b Cédigo Estructural 2021

ANALISIS DEL AGUA

GRADO DE AGRESIVIDAD

PARAMETRO REES,\IUSITA\T\'(A‘CI)D © DEBIL (XA1) MEDIO (XA2) | FUERTE (XA3)
VALOR DEL pH 7,6 6.5-5.5 55-45 <45
MAGNESIO (mg Mg %*/1) 21,9 300 - 1000 1000 - 3000 > 3000
AMONIO (mg NH, /1) <15 15-30 30 - 60 > 60
SULFATO (mg SO, /1) 1430,7 200 - 600 600 - 3000 > 3000
CO, AGRESIVO (mg CO,/ ) - 15 - 40 40-100 > 100
RESIDUO SECO (mg /1) 2165,0 75 - 150 50-75 <50

Normativa: pH (UNE 83952:08), Magnesio (UNE 83955:2008), Amonio (UNE 83954:08), Sulfato (UNE 83956:08), CO, agresivo (UNE-
EN 13577), Residuo seco (UNE 83957:08)

EVALUACION:

AGRESIVIDAD MEDIA AL HORMIGON

Observaciones:

r B-8
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ANEJO N°5.- FOTOGRAFIAS DE TRABAJOS DE CAMPO

Tipo Estudio: NUEVO ESTADIO SEMIPERMANENTE EN EL RECINTO DE LA CAJA MAGICA
Direccion: CAMINO DE PERALES, 23

Municipio: MADRID (MADRID)

Referencia: EG-202504/31764
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Ensayo de penetracion P1

Ensayo de penetracion P4 Ensayo de penetracion P5

Tipo Estudio: NUEVO ESTADIO SEMIPERMANENTE EN EL RECINTO DE LA CAJA MAGICA
Direccién: CAMINO DE PERALES, 23
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Sondeo mecanico S4 Sondeo mecanico S5

Sondeo mecanico S7 Sondeo mecanico S8

Tipo Estudio: NUEVO ESTADIO SEMIPERMANENTE EN EL RECINTO DE LA CAJA MAGICA
Direccién: CAMINO DE PERALES, 23

Municipio: MADRID (MADRID)
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